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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych mostowych dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowia czg¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robdt objgtych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotycza réwniez dla STWIORB sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czg$¢ stanowiaca
odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus

ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas
jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez

Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawcg obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowg.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nia urzadzen oraz
drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko
przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.



1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko
zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag
pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowe;j, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sig z petnej $ciany, stupéw lub innych form konstrukeyjnych, np. skrzyn,
komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.
1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.
1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw
mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robé6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czgs$¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacjg i wsp6trzgdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,
_uwzgledniajacym podziat na dokumentacjg projektowa:
. Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktdre stanowia przetargowa dokumentacjg projektowa oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i
_zostang przekazane Wykonawcy,
. Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej,
. Wykonawca po zakonczeniu robdt opracuje mapg powykonawcza i uzgodni we wlasciwym osrodku geodezyjnym.
1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowa i STWIORB
Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia
czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btgdéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatléw i elementéw budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub STWIORB i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robdt.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem
drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak:
zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.
W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.



Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w
sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony §rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwo$ci dla 0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty pylaste) moga byé
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bgdacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w
zakresie przefozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej

przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a whascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowatl w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przytransporcie materialéw i wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu

budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawg wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacd, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spehiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprz¢t i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robétod daty rozpoczgcia do daty wydania
potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw



firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i
w sposob ciagty bedzie informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem

jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju
lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami
a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy bgda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.

Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen
Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca
ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos§¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciagty spetniaja
wymagania STWIORB w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatléw ze zrédet miejscowych wiaczajac w to
zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem
eksploatacji zrédla.

‘Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji
panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykop6w, dokopéw i miejsc pozyskania materialéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda
wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy,
chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego
nieprzyjgciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami,
zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié¢
podstawg do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytwérni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtéw w czasie przeprowadzania
inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzglgdem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB
i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢
zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.



‘Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzgt jak réwniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzgt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunk6w umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych roboét i
wlasciwosci przewozonych materialow.
Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych
robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce
oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i
rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Btedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawcg na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy
dany btad okaze sig¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pis$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich dokfadnos¢.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach okre§lonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatléw i robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestig.
Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
rob6t gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
_a) cze$¢ ogblna opisujaca:
. organizacjg wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
, organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
. Spos6b zapewnienia bhp.,
. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
. wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,
. system (spos6b i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych roboét,
. wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢
_prowadzenie badan),
. Sposdb oraz formg gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw
i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i formg przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
_b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
_pomiarowo-kontrolne,
. rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
. Spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,
. Sposdb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i
_sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,
. Sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robét i jakosci materiatéow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWIORB
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacjg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie prébek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez
Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialdéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez migdzy innymi swoje badania,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnos$ci materialéw i robot z dokumentacja projektowa i STWIORB. Moze réwniez zlecié¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtdrych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawceg.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z; Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objgte certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi STWIORB.
W przypadku materiatléw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadaé te
dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez
niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawcg Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy begda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy begdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy
i Inzyniera/ Kierownika projektu.

_Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

. datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

. datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

. datg uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

. terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdnych elementéw robot,

. przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

. uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

. daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

. zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robét,

. Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

. stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z

_warunkami klimatycznymi,

. zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robét,

:dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

. dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

. wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

. inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bgda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
(2) Ksiazka obmiar6w
Ksiazka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne



Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy
od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Biedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

Tlo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Na zadanie Inwestora lub jezeli wykonawca stwierdzi ze zachodzi taka konieczno$¢. to dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace
odno$nym wymaganiom STWIORB oraz bgdzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy
w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W
razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czg¢sciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji
ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czg$ciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez

Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu
zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robét z dokumentacja projektowa i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sig z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,



zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczeglnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
dokumentacjg projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
umowa wraz z zabezpieczeniem nalezytego wykonania umowy,
protokoty przekazania terenu, odbioru oznakowania,
notatki shuzbowe, protokoty koniecznosci,
zestawienie uzytych materialéw wraz z podaniem aprobat technicznych, deklaracji, norm
protokoty czgsciowego odbioru robdt,
rozliczenie budowy wraz z zestawienie faktur
szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
10. dzienniki budowy i ksiazki obmiar6w (oryginaty),
11. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWIORB i ew. PZJ,
12. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ,
13. opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiar6w zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z STWIORB i PZJ,
14. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzadzen,
15. geodezyjna inwentaryzacjg powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
16. kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny
robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.
_Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
. robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
. warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
. koszty sktadowania odpad6w i urobku,
. warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
. koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
. podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne STWIORB D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w STWIORB D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i owietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,
(c) oplaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcjg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

VPN NR LN

10. przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.
U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pézniejszymi zmianami).



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw hydraulicznymi dla zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.
Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowia czg¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
_Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbiérka:
, warstw nawierzchni i podbudowy,
. kraweznikéw, obrzezy
. barier,
. znakéw drogowych,
- przepustéw,
- studni rewizyjnych, wpustéw ulicznych, rurociagéw kanalizacyjnych
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur
_stalowych w postaci:
. rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sig z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krawedziakéow (np. 7,6 x 7,6 cm), stgzen
_(np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
. rusztowan drabinowych, sktadajacych sig¢ z drabin (np. dlugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych st¢zeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na
_ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sig pomosty z desek,
. przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek
_rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
. rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
_Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:
. drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
. gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
. rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
. katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiorka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
_zaakceptowany przez Inzyniera:
. spycharki,
. fadowarki,
. zurawie samochodowe,
. samochody cigzarowe,
. zrywarki,
_ mioty pneumatyczne,
. pity mechaniczne,
. frezarki nawierzchni,
. koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialé6w z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych
Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzen obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11
,.Recykling”.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa
beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
_Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z rozbiérka elementéw drdg i ogrodzen jest:
. dla nawierzchni, podbudowy i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
. dla krawgznika, ogrodzen, barier - m (metr),
. dla znakéw drogowch — szt (sztuka)
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
_a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy: ~
. wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu
_ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
. zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
. koszty sktadowania,
. wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
_b) dla rozbidrki kraweznikow:
. odkopanie krawgznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
. zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j i ew. taw,
. zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
. koszty sktadowania,
. wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
_c) dla rozbiérki barier:
. demontaz element6w bariery,
. odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
. zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
. zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
. koszty sktadowania,
. uporzadkowanie terenu rozbidrki;
_d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
. demontaz elementéw znakéw,
. odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
. zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is >1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
. zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki,
_ koszty sktadowania,
. uporzadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

D- 05.03.11 RECYKLING FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWiORB) stanowia czg¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.



Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:
— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na
okreslona gtgbokosé.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6t

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzgt

3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslona gtgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni
po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do
szeroko$ci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bgbna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glgboko$¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce,
zaleca sig frezowanie wspéibiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku
ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda
Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki, na wlasny koszt.
4. Transport

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi
$rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasady wykonania rob6t

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i STWIORB

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, ztozona z
nieciagltych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych rowno$¢, szorstko$é i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawegdzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika ($cieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okre§lono w
pkt

d) ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

e) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ mata szorstko$cia spowodowana polerowaniem przez

kota pojazd6éw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni. Zgby skrawajace na obwodzie bgbna

frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularna rzezbg powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata

powierzchnig jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu

odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czg$ci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie, a wymiar bgbna skrawajacego

powinien by¢ zalezny od wielkosci robdt i zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i

niweletg drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgboko$¢ projektowana z doktadnoscia = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glgbokos¢ okreslona w dokumentacji

projektowe;j.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno



Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna fata 4-metrowa co 20 metréw
2 Réwnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 Gtegbokos¢ frezowania na biezaco, wedlug STWIORB

6.2.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Nier6wnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 cm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gigbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych.
W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWIORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
7. Obmiar robét

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. Odbidr robdt

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,

— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tata.
D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych mostowych dla zadania :

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robét pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb
trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania
obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt niesortu kamiennego rasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.



1.5. Wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i
dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

taty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzctu i materialow

Sprzgt i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacjg i wspétrzgdne punktow giéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do
szczegbtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw
roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z

rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znia si¢ od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane
przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,



umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawgdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt),
zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawgdzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.

Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami
lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkéw i filaréw mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre§lona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczeni¢ dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczeni¢ przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platno$¢ robét zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujgta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D - 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowi czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
nalezy ja stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,

¢) budowg nasypéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.



1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.43. Wysokos¢ nasypu lub gigbokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtgboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gltgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie
rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzgdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6éw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

| =P
S
Y ds
gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pas - maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U — d60
d10
gdzie:
deo -  Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

;B
° E
1
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witékien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM
[13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB  D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.



2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedac nadmiarem objgtosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione
przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objgtych kontraktem, Wykonawca jest
zobowiazany do dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6w, okres§lone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury.
Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntéw
wlasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz —  piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
—  Zwir gliniasta czysta zwigzla,
_ 6tk _ 7 olinias glina zwigzta,
pospétka rumosz gliniasty glina pylasta
— piasek gruby —  zwir gliniasty zwigzla
— piasek $redni — pospolka gliniasta | — i*’ it piaszczys-ty,
— piasek drobny il pylasty
- suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy —  piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty

— glina piasz-
czysta, glina, glina

pylasta
— it warwowy

2 Zawarto$¢ czastek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30

<3 od3do 10 >10

3 Kapilarno$¢ bierna

Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

—  sprzgtu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWKIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty weze$niej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.



4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie
powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$é¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm. Réznica w stosunku do
projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawgdzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatag 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w
dokumentacji projektowej i STWIORB.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o
ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasyp6w, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatno§é¢, Wykonawca ma obowiazek
usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd
z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robét
ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren
pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie
moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp
wykopéw w STWIORB D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB. Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie
podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetyk6w nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub
decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystgpéw, mogacych spowodowaé uszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na
calej jej powierzchni. Geosyntetyk6w nie nalezy naciaga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja
projektowa.

Szczegblng uwagg nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar ta$ma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach watpliwych

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw

Szerokos$¢ dna rowéw nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzegdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé
réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z normg PN-S-

02205:1998 [4].
6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz

zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bgdzie
oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace
wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i
wielkos$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie modernizacji drogi krajowej i budowy drogi
objazdowej i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa no$nosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.

3. SPRZET

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okres§lono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce.
Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie,
w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika
zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla:
innych drég
kategoria ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od 1,00

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je doggsci¢ do warto$ci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢
osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w

STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi. Nalezy sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t
ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza



niz 0,3 m.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych tg¢ czynnos¢ budowlana.
Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawcg robét
ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli szczeg6lna uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zaggszczenie gome;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robdt,
. wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
. koszty sktadowania,
. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
. profilowanie dna wykopu, row6w, skarp,
. zaggszezenie powierzchni wykopu,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
_Nrozplantowanie urobku na odktadzie,
. wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
. rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

D- 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa kanalizacji
deszczowej dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowia czg¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie,
modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléw oraz kanaléw zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.



1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatléw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru
energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spetniajaca funkcje studzienki
potaczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.7. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat
odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii $ciek6w
splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub zelbetowych pracujacych
pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekow pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czgsci $ciekow opadowych i
zredukowania maksymalnego natgzenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne,
przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko§¢ komory roboczej jest to
odlegtos¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciana komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w stwiorb d-m-00.00.00 ,,wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sa stosowane gtéwnie do budowy przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanym CFW'-GRP o érednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.2.6 Rury z tworzyw sztucznych

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatléw) powinna by¢ wykonana z:

—  krggéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gléwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna z aprobata techniczna
nadang przez jednostkg upowazniona do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. klasy B30,

wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.




2.3.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:
—  kregéw betonowych lub Zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sig jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4. Wtazy kanatowe

Wrtazy kanatowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
— wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komér przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptyta stropowa i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelniajacymi lub z cegly kanalizacyjnej wg
indywidualnej dokumentacji projektowe;j.

2.4.2. Komin wlazowy

Komin wtazowy wykonuje si¢ z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3. Wtaz kanatowy

Wedtlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwlazowe - §lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komorg potaczeniowa (Sciany) wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub .4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. ie ustala inaczej, to ptytg pokrywowa stanowi
prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna

Ptyte denna wykonuje si¢ z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji projektowe;.

2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg
KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Pyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-

06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka
min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny



Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo
PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].

2.9. Skladowanie materiatéw

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;j.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwg rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposGb zapewniajacy stateczno$¢ oraz
umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp
do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w
jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wrtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco. Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksimum 1,5 m.
2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w .4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsigbiernych,

— spycharek kotowych lub gasienicowych,

— sprzetu do zaggszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

— beczkowozow.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do
dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit bezwtadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu
(rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy
przektada¢ materialem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywacé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.



Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na powierzchni
$rodka transportu.

Wysoko$¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegly luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach fadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet
kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobéw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ rgcznie przy uzyciu
przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wrtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wrtazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas
transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw $wiadkéw i
kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne),
a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu (rgcznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glgbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna
wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie rob6t) podtoze nalezy wykonaé¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20
cm lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykonaé
fundament betonowy?, zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ily nalezy wykona¢ podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla
przewodéw o érednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWIORB.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreslonym w STWIORB.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢
jednak mniejsze:




— dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3
m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa
nr1z15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwcee sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada si¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych glgbokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obciazone, w celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢
wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dhugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykona¢:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy 0,20 m,

— zaprawq cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub Zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od
0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedlug rozwiazan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku
stosowania rur ,,Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Pofaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke

kryta - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sig¢ w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badZ przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do
syfonu przy podiaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz 12 m
mozna stosowa¢ $rednicg 0,15 m),

— dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczac 24
m,

— wlaczenie przykanalika do kanatlu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu
bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowaé rury
zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

— wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke polaczeniowa nalezy dokonywaé tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtoga
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wilaczenia przykanalika na wysokosci wigkszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

— wlaczenia przykanalikéw z dwéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od
siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych
kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okre$lonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego
(m)

przelotowej potaczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

1,20 1,20

0,30

0,40

0.50 140

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach
kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w o$ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie
betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu
wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy r6znica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,



— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wlacznie powinny mie¢ spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.

Spos6b wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem

KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wlazu kanalowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy giebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki

uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowa¢ i uszczelni¢ materialem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w

dokumentacji projektowe;.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina

nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejSciowej (lub rzadziej na krggu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad

spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki plytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ pyte pokrywowa, a

na niej skrzynk¢ wtazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czgsci (do wysoko$ci réwnej potowie $Srednicy kanatu) powinna mieé¢ przekréj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony

pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku

stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanalu powinna ona stanowic¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg PN-

EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielenicach gérna krawedz wtazu powinna znajdowaé

si¢ na wysokos$ci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwéch rzgdach, w odlegtosciach pionowych

0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i polaczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i polaczeniowe projektowane indywidualnie, ztozone z nastgpujacych

czesci:

— komory roboczej,

—  plyty stropowej nad komora,

— komina wlazowego $rednicy 0,8 m,

—  plyty pod wiaz,

— wlazu typu cigzkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

—  wysoko$¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dlugo$¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

— szeroko$¢ nalezy przyjmowac jako réwna: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szeroko$é pétek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki
po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér potaczeniowych uzaleznione sa ponadto od wielkosci kanaléw i od promieni kinet, ktre nalezy przyjmowac dla
kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odlegtosciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
‘Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatéw o $rednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia
dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

— dhugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanalow doptywowego i odplywowego oraz przejscia kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu
dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

— pomost gérny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wtazowy,

— pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ bariera wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe nalezy wykonac tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady laczenia kanaléw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w zalezno$ci od potrzeb, odpowiednio

wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanalty w tych studzienkach nalezy faczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowa¢ kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.



5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i
osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

— glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 mi max. 2,05 m),

— glebokosé osadnika 0,95 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwiazania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od
5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy krawgznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku
kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
$cieralnej lub innej nawierzchni.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub
wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzggac. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszeza sig w wyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustow podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienkg
Sciekowg wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,.Instrukcji
zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych” opracowane;j przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej i wewngtrznej powierzchni warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca
aprobatg techniczna, wydana przez upowazniona jednostke.

Studzienki zabezpiecza sig przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza r6znorodnos¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zaggszczany
po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w STWIORB.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w niniejszej
STWIORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddéw,

— badanie wskaznik6w zaggszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,
— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,



— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ = 5 mm,

— odchylenie spadku ufozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
— rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanalowych i przykanalika,

— wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr rob6t zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robét.
Dtugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatléw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie saczkéw,

— wykonanie wylotu kolektora,

— ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,

— zasypanie i zaggszczenie wykopu,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jako$cia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
ci$nieniowej deszczowej i $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wiéknem szklanym
(GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo

nalezy stosowa¢ norm¢ PN-B-06712 [10])
7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen



stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosowan przyszioSciowych. Tymczasowo nalezy
stosowa¢ normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
17. BN-86/8971-06.00 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Krggi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych,

BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradcezy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

217. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

28. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-04.01.01a PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem
profilowania i zaggszczaniem podtoza gruntowego i podbudowy dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-00.00.00
,,Wymagania ogdlne”.

1.4. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

2. MATERIALY
Nie wystegpuja.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwiazanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rz¢dnych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na gtgbokos¢ zaakceptowana przez Inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika
zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia podioza:

1,>1,00 - gérna warstwa o grubosci 20 cm
I,>0,98 - na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawg¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszgzegélnienie badan Minimalna c.zqstotliwos'é
i pomiaréw badan i pomiar6w
1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawegdziach dla autostrad idrég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w planie ~ co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad idrég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

5 Rzegdne wysokosciowe

Zaggszczenie,  wilgotnos¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

7| podtoza 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych
tukéw poziomych




6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nier6wnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz+ 5 cm
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz:
I,>1,00 - gérna warstwa o grubosci 20 cm
1,>0,98 - na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 . Wilgotno$¢ gruntu poditoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych wyzej powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE 1 ODCINAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych dla zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.
Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu
i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych,
stanowiacych czg§¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podioze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okres$leniami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
_Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
. piaski,
. zwir i mieszanka,
_a odcinajacych - oprécz wyzej wymienionych:
. miat (kamienny) i mieszanka piaskowo — cementowa.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:
a) szczelnosci, okre§lony zalezno$cia:

ﬁs
dss

gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej

d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spelniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na
warstwie odcinajacej.

b) zaggszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

<
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwg odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111 [3],

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B- 11112 [4].

Nalezy stosowac kruszywa o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci > 8 m/dobg.

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4.2. Sktadowanie geowtdknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywac w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych,
suchych i wentylowanych.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwoScia korzystania z nastgpujacego
_sprzegtu:
. réwniarek,
. walcow statycznych,
. plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.
Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10
m.
5.3. Wbudowanie i zag¢szczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubosé projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzednie;j.
W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich
wiasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwacé
pasami podtuznymi czg§ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nier6wnosci lub zaglebienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. Wskaznik zaggszczenia moze
zosta¢ okre$lony z badan metoda plyty dynamiczne;j.
W przypadku kontroli zaggszczenia opartej na metodzie obciazen ptytowych, nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug PN-S-02205. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek prébny
Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca
_powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
. stwierdzenia, czy sprzgt budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
_ okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po zageszczeniu,
. ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i
odsaczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtdknin.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg roboét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp | Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ badan
badan i pomiar6w i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ warstwy 3 razy

2 | Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | Réwno$¢ poprzeczna | 3 razy

4 | Spadki poprzeczne *) | 3 razy

5 | Rzgdne wysokosciowe | co 25 m

6 | Uksztaltowanie osiw | co25 m
planie *)

7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 100 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m2

8 | Zaggszczenie, 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos$¢ kruszywa | rzadziej niz raz na 100 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.




6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja [10,5%.
6.3.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinnyprzekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [13 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wigeej niz [15 cm
dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm.
Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubo$¢ tych warstw.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawg warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$é
co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatlem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zaggszczenie warstwy
Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg pkt.5,3 nie powinien by¢ mniejszy od 1,00. Jezeli jako kryterium dobrego
zaggszczenia warstwy stosuje si¢ metodg obciazen ptytowych wg PN-S-02205, to wartos¢ stosunku wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztalcenia,) nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B- 06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%
jej wartosci.
6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
. prace pomiarowe,
. dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okres$lonej w dokumentacji projektowe;j i
_specyfikacji technicznej,
. wyréwnanie utoZonej warstwy do wymaganego profilu,
. zaggszezenie wyprofilowanej warstwy,
. przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
. utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych .
Zwir i mieszanka
4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9.  Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu
i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.



1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja STWIORB:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg
pomocnicza i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB

D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérna warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwg)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
L. Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegblnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | dol0 | dol2 | dol0 do 12 -15[3]

2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (1

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda 0d30 | od30 | od30 | od30 R _ BN-64/8931
I lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 | do70 | do70 -01 [26]

6 Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) $cieralnos$¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnos¢ czgsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasiakliwos¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz 39 [11]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SOs, %(m/m), | 1 1 1 1 2 4 | PN-B-06714
nie wigcej niz 28 9]

11 | Wskaznik no$nosci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwg odsaczajaca stosuje sig:

— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwg odcinajaca

Na warstwg odcinajaca stosuje sig:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z



nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnoséci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane
zaggszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sig¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”
i STWIORNB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
_15 <5 (1)
dss
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwg odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowidkning.
Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSO
090

<12 @)

w ktérym:

dsp - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica poréw geowltokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢
parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10

m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sig z wigcej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona ilo$cig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszy¢.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjgtemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca
powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu,



— okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m>.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
Lp. Wyszczeg6lnienie badan badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i przy

4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy,
przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z
tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen piytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu
odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.



Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata

2 Réwnos¢ podtuzna na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m>

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartosé
wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O5$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

‘Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

z kruszywa o Wskaznik L. ) Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku wae | zageszczenia Is Maksymalne ugigcie sprezyste pod mierzony plyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym nie kotem, mm MPa

mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obciazenia E, obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy
Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie

lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;j
warstwy jest niedopuszczalne.



Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawg podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej nosnosci,
zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robét przez Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni



podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) sg wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.
Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu
i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstweg
nos$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D- 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

‘Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczegGtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli STWIORB, zgodnie z PN-S-06102.

5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w STWIORB D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami

STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWIORB D- 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D- 04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. oznakowanie robot,
. sprawdzenie i ewentualna naprawg podtoza,
. przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
Ldostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
, roztozenie mieszanki,
. zageszczenie roztozonej mieszanki,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
. utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt

D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
ustawieniem krawgznikow betonowych 15x22 i 10x25 wraz z wykonaniem faw na zadaniu:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawgznikow
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami, c¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych
granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
‘Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu krawgznikoéw na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodg,

— materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawegznikow



Krawgzniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
—  krawegznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych krawgznika);
zalecana dtugo$¢ prostego odcinka krawgznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
—  powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemicznej,
—  plaszczyzny czolowe krawgznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
— rozréznia si¢ dwa typy krawgznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig na r6znych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych od- C Dhugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci Wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
wytrzymato$é jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
24 Odporno$¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Sciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowej odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy —
lub przez Inzyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla sig¢
3 <23 mm < 20000 mm*/5000 mm®
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm*
2.5 Odporno$¢ na poslizg/ 1 a) jesli goérma powierzchnia krawgznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg zal. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato§¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania krawegznika jest zada-
walajaca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mieé¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w krawgznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a) krawgzniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢é poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcéw i
warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie ] a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami




dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan krawgznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec krawegznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN
1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie krawgznikow
Krawgzniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i
mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci
min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci krawgznika.

2.2.4. Materiaty na podsypkg i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm, mieszankg drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112
[91,
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
— mieszankg cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania faw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach krawgznikéw

Masa zalewowa, do wypekniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawgzniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawgzniki betonowe uktadaé¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac
poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
begbndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.



Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikow,

wypelnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

Nk L=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. G6rna powierzchnig fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubos$ci warstwy tlucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne
warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny

dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.
Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do
6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie zwirowej i thuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie krawgznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zaggszczeniu.

5.5.4. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawe¢znikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do krawgznikéw ustawionych na
fawie betonowej.

Spoiny krawgznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawegzniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna
fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robé6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen

wystgpujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw betonowych powinny obejmowac¢ wlasciwosci, okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde
100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
ROwnos¢ gérej powierzchni tawy sprawdza sig¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit
pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia
7ageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane préba wyjgcia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na wyjgcie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu krawgznikow nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,

¢)  rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej faty,
przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia krawegznika i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelna gtgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
_Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie lawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialéw i sprzgtu,

—  wykonanie koryta pod fawg,

—  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

—  wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikéw z wypetieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji techniczne;j,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawgzniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
9.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczeg6tow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

ZAEACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztalttu krawgznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X -3 mmiZy <Zx -3 mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla XiZx -1,+2 mm, TolerancjadlaYiZy—-2,+1 mm, L -
Dtugos¢ elementu krawgznika, W — Szeroko$¢ elementu krawgznika



1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci krawgznika
Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu krawgznika, h — wysoko$¢ wglgbienia lub wcigcia, W — szerokos$¢ elementu kraweznika, L — dlugosé

elementu kraweznika, 1 — dtugos¢ wglebienia lub wcigcia
ZALACZNIK 2
PRZYKEADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklgstego b) wypuktego
3 - A | |~—3
Oznaczenia: 1 — Krawgznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
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Przyktadowe wymiary krawgznikéw
Typ Wymiary krawgznikéw, cm
krawgznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 30 max. 7 max. 15 1,0
Uliczny 15 22
najzdowy 100
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25




PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
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1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie
zwirowej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa zZwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm lub 10x25
na tawie zwirowej lub ttuczniowe;j
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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej zwyklej
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie tluczniowej

" 20 |=
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa ttuczniowa
f) Krawgznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
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1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

ZALACZNIK 4



g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,

ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) na tawie betonowe;j
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1. kraweznik 20x30x100 cm
2 podV:}?;k; Cemx—pi:skowa 1:4 WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne
3. tawa z betonu B10 krawgznik a b ¢

betonowy 20x 30 25 20 15
15x30 20 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10

D - 08.01.02a USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem krawgznikow kamiennych 20x30 na wysepcewraz z wykonaniem taw na zadaniu:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawgznikéw
kamiennych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych, ttuczniowych, zwirowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawgznik kamienny — element kamienny, dugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie r6znicy maksimum do 0,5 mm pomigdzy wypukto§ciami
a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy wypuktosciami a wklgstosciami
wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar krawgznika, wedlug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzgdzi, uzyskane z zastosowaniem obrobki mechanicznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Stosowane materiaty



Przy ustawianiu krawgznikéw na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  krawezniki kamienne,

—  piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wodg,

— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec krawgznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosci 1 m,

—  w przypadku krawgznikéw tukowych dlugo$é jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50 cm,
dlugo$¢ maksymalna okresla producent; krawegzniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej;
dhugos¢ catkowita kilku krawgznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawegdziach wspélnych powierzchni widocznych;
konce krawgznikéw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie krawgznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary
wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawcg lub zamawiajacego,

—  rozréznia si¢ rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),

— rozréznia si¢ dwa typy krawgznikow (przyklady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
— na powierzchni czotowej krawgznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych,
— rozréznia sig rézne klasy odnoszace si¢ do okreslonych wlasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

‘Wymagania techniczne stawiane krawgznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec krawegznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczeg6lnych parametréw powinny by¢
ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN i Wysoko$é
. L - Szeroko$¢
a) catkowitej szerokosci i wysokosci 1343, Klasa 1 Klasa 2
— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi zal. A [5] +10 +30 +20
— pomigdzy powierzchnig obrabiana i ciosana +5 +30 +20
— pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikéw z faza, w mm Klasa 1 Klasa 2
— powierzchnie pitowane +5 +2
— powierzchnie ciosane +15 +15
— powierzchnie obrabiane +5 +5
¢) powierzchni czotowych krawgznikéw prostych, ciosane obrabiane
W mm
— prostoliniowos$¢ krawedzi réwnolegtych do +6 +3
powierzchni gérnej
— prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gérnej, 3 mm od géry
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchniami gérna +10 +7
i czotowa, gdy tworza one kat prosty
— nieréwnosci gornej powierzchni +10 +5
— prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnia gérna wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnia tylna
d) promien kraweznikéw tukowych z 2% wartosci zadeklarowanej

powierzchnia ciosana lub obrabiana, w
poréwnaniu z powierzchnia po obrébee
mechanicznej

e) nieréwnosci (wypuktosci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosanej +10, -15
— z grubg faktura + 5 =10
— z drobna faktura + 3, -3
2 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy PN-EN Odporne (< 20% zmiany
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach 12371 [6] | wytrzymato$ci na zginanie)

szczegblnych zastosowan — norma dopuszcza inne
rodzaje badan)

3 | Wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN Zalecone minimalne obciazenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla 12372 [7], | niszczace, w kN
zastosowan na: PN-EN
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 1343, 3,5
— obszarach dostgpnych dla lekkich pojazdéw i zal. B [5] 6,0

motocykli i sporadycznie dla samochodéw;
wjazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych, 9,0
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czgsto uzywanych 14,0
przez samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0




4 | Wyglad PN-EN 1343 | 1. Prébka odniesienia powinna poka-
[51 zywaé wyglad gotowego wyrobu oraz
dawac przyblizone pojgcie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia,
struktury i wykonczenia powierzchni
2. Nasiakliwos$¢ (w % masy), badana
wg PN-EN 13755 [9], powinna by¢
zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407 [8], powinien by¢ dostarczony
przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni —
stwierdzenie producenta/dostawcy czy
wyréb byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obrdbki

2.2.3.3. Przechowywanie krawgznikéw

Krawgzniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i wielko$ci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” (patrz — zatl. 2) nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza sig sktadowanie krawgznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy poszczeg6lnymi
warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala sig uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie powinna przekracza¢
1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypkg i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszankg¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania

PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

d) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1:2003 [4],

e) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],

f) tawy tluczniowej — ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowe;j i spoinach krawgznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawgzniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawgzniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dlugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Krawgznik uliczny oraz krawe¢znik drogowy rodzaju ,,A” (patrz zal. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze
stomy lub welny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawgzniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do
wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi §rodkami transportu, w sposéb nie powodujacy



uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na
plask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

6. roboty przygotowawcze,

7. wykonanie lawy,

8. ustawienie kraweznikéw,

9. wypetnienie spoin,

10. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezbgdne do wykonania robét,

—  okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4 Wykonanie fawy
5.4.1. Koryto pod tawg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zaggszczenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawe nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérna powierzchnig¢ fawy thuczniowej nalezy wyréwnaé klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubos$ci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne
warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikéw

Swiatfo (odlegtosé gérmej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku
takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do
6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawgznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowe;j

Ustawianie krawgznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie krawgznik6w na fawie betonowej

Ustawianie krawgznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zaggszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do krawgznikéw ustawionych na
fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawgzniki ustawione
na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna
fawy.



5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialtéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznik6w nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawgznikéw kamiennych powinny obejmowac¢ wlasciwosci, okreslone w normach

podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gérmej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit
pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zaggszczenie taw z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia
zaggszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane proba wyjgcia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow
Przy ustawianiu krawegznikéw nalezy sprawdzaé:
e)  dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,
f) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,
g)  roéwnos¢ gornej powierzchni krawgznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m krawegznika, trzymetrowej faty,
przy czym przeswit pomigdzy gérna powierzchnia krawegznika i przylozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
h)  doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na pelna gltgbokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

_Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod taweg,
wykonanie lawy,



wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

—  wykonanie koryta pod fawg,

—  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W
okresie przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

5. PN-EN 1343:2003 Krawgzniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na
zginanie pod dziataniem sity skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy
ci$nieniu atmosferycznym

10.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

11.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proces6w produkcji betonu

12.  PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 — Beton. Czg$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



11. ZALACZNIKI

ZALACIZNIK 1

PRZYKELADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])

10

10

B

L
10
6
'/ 10
10
? ” 10

Legenda:

1. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie

2. Faza

3. Zaokraglenie

4. Kraweznik prostokatny

5.  Krawgznik skosny

6. Kraweznik z faza Iub skosem

7. Krawgznik podcigty

8.  Kraweznik z faza lub skosny

9. Kraweznik zaokraglony
10.  Powierzchnia czotowa

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

I DROGOWEGO
(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawgzniki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

10

ZALACZNIK 2

Wymiary krawgznikéw ulicznych
Wymiar Rodzaj
(w cm) A
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
c 4 4 - -
d 15 15 15 15
1 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A



Krawgznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Krawgznik drogowy rodzaju B

Wymiary krawgznikéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
1 od 40 do 120




ZALACZNIK 3

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA EAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie
betonowej zwyklej

Icm/

—a

, 16 b

‘u-:!‘ e%‘{?\//\‘
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1. kraweznik 20 x 35 x 50 =200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm utozony na
ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

3 fem/

1% 24

«"w-f

o S0

ERE S

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 +200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawaz betonu B10

b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie
betonowej z oporem

s ’Oﬁk

5 5

1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym,
na tawie betonowe;j

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm
2. $ciek betonowy

w

. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

D-08.05.01a SCIEKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych zwiazanych z wykonaniem $ciekéw z betonowej kostki brukowej szarej 10x20 grubo$ci 8 cm dla zadania:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem:

sciekow ulicznych przykrawgznikowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Beton na fawe
Beton na fawg pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
powinien to by¢ beton klasy B-20.
2.4. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw,
gatunkéw i marek.
2.5. Cement
Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 2,54 cm i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Betonowa kostka brukowa
STWIORB D-05.03.23a ,,Chodniki z betonowej kostki brukowej pkt.2
3. Sprzet
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wibrator6w ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywa¢ si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed anieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawgznika i 0$ $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspdlna tawe dla Scieku i krawgznika nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana fawa pod $ciek i krawgznik jest fawa z oporem. Dla §cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku
terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z
oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].

5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tfawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

Wykonanie tawy betonowej podano w STWIORB D-08.01.01 , Krawgzniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej

Wymogi dotyczace utozenia kostki brukowej okreslono w STWIORB D-05.03.23a ,,Chodniki z betonowej kostki brukowej” pkt. 5

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatléw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzac:

—  wykop pod tawe,

= gotowa tawe,

—  wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) a) linia fawy w planie, ktéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,

b) b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m fawy,

¢) c¢) wymiaryiréwnos$¢ fawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosza dla:

—  wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,



—  szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnosci gérnej powierzchni tawy 1 cm prze$witu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozona czterometrowa tata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) a) niweleta Scieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) b) réwnos¢ podtuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit
nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig Scieku a tata czterometrowa,

¢) c¢) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego §cieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypelnienie badanej spoiny,

d) d) grubosé¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o =+ 1 cm

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ~ wykop pod tawe,

- wykonana tawa,

—  wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

— * dostarczenie materialéw,

- wykonanie wykopu pod fawy,

- wykonanie szalunku (dla faw betonowych z oporem),

- wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej z wypelieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

D-08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu
i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 30x8 cm
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm, na fawie betonowej zwyklej oraz fawie betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace roboét

Wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu podano w PN-EN 13369.

2.2. Stosowane materialy



_Materiatami stosowanymi sa:
. obrzeza jednowarstwowe odpowiadajace wymaganiom niniejszej STWiORB.
. materiaty do wykonania taw pod obrzeza,
. cement wg PN-EN 197-1:2002,
. piasek do podsypki cementowo-piaskowej wg PN-EN 12620:2004.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - ksztalt
_W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy (wg BN-80/6775-04/04):
. obrzeze niskie - On,
. obrzeze wysokie - Ow.
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy betonowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30
2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy
Lp | Cecha Zatacznik | Wymagania
Wartosci dopuszczalnych odchytek od wymiaréw C Dtugosé: + 1%, >4 mmi< 10 mm
nominalnych, z doktadno$cia do milimetra Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
- dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
- dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci, dla C
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu (odpryskéw), o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.
Wymagania w zakresie cech fizycznych i mechanicznych
Wymaga si¢ , aby obrzeze spetnialo wymagania PN-EN 1340 w zakresie:
1) Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3;
2) Nasiakliwos¢: klasa 2 (nasiakliwo$¢ < 6% wg zat.E);
3) Odporno$¢ na $cieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat.G, badanie alternatywne wg. zat.H);
Wytrzymato$¢ na zginanie
2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skladniki
2.4.5.1. Beton do produkcji obrzezy
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.
_Ponadto, beton uzyty do produkcji obrzezy powinien charakteryzowac sig:
. nasiakliwo$cia, nie wigksza niz 5,0% wg PN-88/B-06250:1988
. mrozoodporno$cia o stopniu mrozoodpornosci co najmniej F 150 wg PN-B-06250:1988
2.4.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 42,5 lub ,,32,5” wg PN-EN 197-1.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.4.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004, przy czym wtasciwosci kruszywa grubego powinny odpowiada¢ marce wg PN-B-
06712:1986 nie nizszej niz zastosowana klasa betonu..
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow.
2.4.5.4. Woda
Woda (pitna wodociagowa, naturalna powierzchniowa, ze zrédet podziemnych) powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Woda pitna
wodociagowa nie wymaga badan laboratoryjnych.
2.5. Materialy na tawg
Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1 klasy C16/20, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom
punktéw 2.4.5.2; 2.4.5.3; 2.4.5.4 niniejszej STWIORB.
2.6. Materialy na podsypkg i do zaprawy
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa oraz do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004.
Cement na podsypkeg i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.
Woda powinna by¢ zgodna z pkt.2.4.4.4.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.



3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materialow
Transport pozostatych materiatéw podano w STWIORB D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D.02.00.01 i D.02.01.01 i D.04.01.01.
5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa
Lawy betonowe zwykle oraz tawy betonowe z oporem nalezy wykonywac¢ w szalowaniu. Beton rozicielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na tawie betonowej z oporem i podsypce cementowo piaskowej 1:4 grubosci 3 cm w miejscu i ze
$wiatlem (odlegtoscia gomej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewngtrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 3 mm. Nalezy wypelnic¢ je zaprawa cementowa. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na pelng gigbokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na
powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.
Badania pozostatych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatléw
wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) fawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej zgodnie z pkt. 5
_b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ 0,2 cm na kazde 20 m dlugosci obrzeza,
_niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 0,1 cm na kazde 20 m dtugoéci obrzeza,
. wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna glgbokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego oraz m3 (metr szeScienny) wykonanej tawy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
_Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
. wykonana tawa,
. wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena ustawienia 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
_ dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
. wykonanie szalunku,
. wykonanie fawy,
. rozscielenie i ubicie podsypki,
. ustawienie obrzeza,
. Wypetnienie spoin,
. obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,
. wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej szarej 10x20 cm grubosci 8 cm na podsypce z miatu kamiennego i zjazdéw z kostki brukowej
betonowej kolorowej 10x20 cm grubosci 8 cm na podsypce cementowo — piaskowej na zadaniu:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowia czg¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowe;j
betonowej.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
— drég i ulic lokalnego znaczenia,

— parkingéw, placéw, wjazdéw do bram i garazy,

— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibro-prasowana. Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w
dwdéch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkeji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sa kostki o dwéch standardowych wymiarach grubosci:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadlugosci * 3 mm,

— na szerokoS$ci + 3 mm,

— na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.
2.2.4. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).



2.2.5. Nasiakliwo$¢

Nasiakliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odporno$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:

— prébka nie wykazuje pgknigc,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sig¢ stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wrtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwo$¢ i wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie
soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3.SPRZET

3.1. W3ymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada
si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkeji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki
przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina taSma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podloze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP > 35 [7].
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub
niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWIORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utoZenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.



Podbudowg, w zalezno$ci od przeznaczenia, obciazenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawgzniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne
typy krawegznikéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i
wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na ré6znorodnos$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkg nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub
mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej
STWIORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do
badania wytrzymatosci na $ciskanie pobieraé 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek utozonych w
nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWIORB.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja
projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nier6wnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz + 5 cm.



6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do
powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m” nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIRB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawgzniki.

Zasady ich odbioru sg okre§lone w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

— dostarczenie materiatéw,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania iocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza

7.  BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D - 04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOIRD

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STOWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1



1.2. Zakres stosowania STOWBIRD

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu
i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowg z chudego betonu zaleca sig dla drg o kategorii
ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobg na pas obliczeniowy
obciazenie osi 100 kN obciazenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5S od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wigcej V 1145 i wigcej V

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowg z chudego betonu wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowg pomocnicza,
— podbudowg zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie
nie mniejszej niz 6 MPa i nie wigkszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czg$ci nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do
kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia wody, ktéry po zakonczeniu procesu wiazania osiaga wytrzymatosé na Sciskanie
Ros w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki wielosktadnikowy CEM 1I klasy 32,5 N,
cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek czasu wiazania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Stato$¢ objgtosci, mm, nie wigeej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— zwir i mieszankg wg PN-B-11111:1996 [14],

— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

— kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wigkszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-
39:1978 [13].



2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca wymaganiom normy PN-B-
32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielggnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
— preparaty pielggnacyjne posiadajace aprobatg techniczna,

— folie z tworzyw sztucznych,

—  wldkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

— piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych
sktadnikow: kruszywo * 3%, cement  0,5%, woda £ 2%. Inzynier moze dopusci¢ objgtosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

— walcéw wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania lub plyty wibracyjne,

— zaggszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania w miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport material6w

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i zawilgoceniem.

‘Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

—  doborze kruszywa do mieszanki,
—  doborze ilo$ci cementu,

—  doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013:
1997 [20].

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na rysunku 11 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno§¢ przy minimalnym
zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralne;.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawarto$é cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna przekraczaé 130 kg/m’.




Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988
[9] (duzy cylinder, metoda II).

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okres$lone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od3,5do 5,5 PN-B-06250 [10]

2 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa 0d 6.0 do 9.0 PN-B-06250 [10]

3 Nasiakliwo$¢, % m/m, nie wigcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
Mrozoodporno$¢, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie

4 wiecej niz: 20 PN-B-06250 [10]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podioze jest

zamarznigte.

5.5. Przygotowanie podioza

Podloze pod podbudowg z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji projektowe;j i

STWIORB



5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszankeg chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych
ciagtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z norma PN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi, poruszajacymi si¢ po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez
stosowania prowadnic, moze odbywac si¢ tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos¢, to
do ukfadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug
normalnej proby Proctora zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda II). Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10% i - 20% jej wartosci.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.
Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o
co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca si¢ wycigcie szczelin pozornych na gigbokos¢ okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy wyciac tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta
podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci plyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymato$ci i spodziewanego przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymato$ci
na $ciskanie chudego betonu, wycigcie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwg antyspgkaniowa w postaci:

—  membrany z polimeroasfaltu,
—  geowldkniny o odpowiedniej ggstosci, wytrzymatosci, grubosci i wspéiczynniku wodoprzepuszcezalnoscei poziomej i pionowej,
—  warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji. Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug
jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie preparatem pielggnacyjnym posiadajacym aprobatg techniczng, w iloéci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, utozona na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
¢) przykrycie matami lub wikninami i spryskiwanie woda przez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielggnacji, a po tym czasie ewentualny ruch
budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zaggszczonej,

— okreslenia liczby przej$¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialéw oraz sprzgtu do mieszania , rozktadania i zaggszczania , jakie bgda stosowane do
wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m?, a dlugos¢ nie powinna byé¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bgdzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych,
takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é uszkodzenia
podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zima przykryta co najmniej jedna warstwa mieszanki mineralno-asfaltowej.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowaé¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej STWIORB

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z
wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czgstotliwos¢ badan
. Slnienie badan Maksymalna po-
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilogci wierthnia porzibu»
badan na dziennej dowy na jedno
dziatce roboczej badanie
e . dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
1 Wiasciwosci kruszywa zmianie kruszywa
5 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta
3 Wiasciwoséci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m*
5 Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m’
6 Zaggszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?
7 Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m*
8 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie chudego betonu; o
po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nasiakliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 Oznaczenie mrozoodporno$ci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera
6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedlug PN-B-32250:1988 [18].

6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okre$li¢ wtasciwo$ci podane w tablicy 2.

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotno$¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancja + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.7. Zaggszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zaggszczana do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zaggszczenia
laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng préba Proctora (metoda II), wedlug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$é podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 1 cm.

6.3.9. Wytrzymatos¢ na $ciskanie chudego betonu

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych
losowo, w §wiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatos$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ chudego betonu
Nasiakliwos$¢ i mrozoodporno$é okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.



Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwosé
Lp. badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
B L, . w sposob ciagty planografem albo co 20 m tata
2 Réwnos¢ podtuzna na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja +10 cm, =5 cm.
Na jezdniach bez krawgznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza o co najmniej 25 cm od szeroko$ci warstwy na niej uktadanej lub o
warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [23]. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

— 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +1 cm, —2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych i =5 cm dla
pozostatych drég.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja:
— dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,



— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielggnacja wykonanej podbudowy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objegtosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czgs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
6.  PN-EN 206-1:2000 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10.  PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11.  PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir
i mieszanka
15.  PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16.  PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
18.  PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
19.  PN-P-01715: 1985 Wiékniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i uzytkowych oraz
metod badan
20.  PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona.
22.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
23.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

D 05.02.02 NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni brukowcowej
zatoki i wysepki z bruku 16/20 na zadaniu:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWiORB) stanowia czg¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3 Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem nawierzchni brukowcowe;j.

Nawierzchnie brukowcowe moga by¢ wykonywane na drogach miejscowego przeznaczenia.

Ze wzgledu na niemoznos¢ zastosowania nowoczesnej mechanizacji, nawierzchni¢ brukowcowa powinno si¢ wykonywac w przypadkach
uzasadnionych ekonomicznie (w okolicach obfitujacych w kamien lub gdy do dyspozycji jest brukowiec ze starej rozebranej nawierzchni), na
drogach, ulicach i placach podrzgdnego znaczenia, na zjazdach z nawierzchni ulepszonej na drogi boczne, na nie ustabilizowanych nasypach przy
koniecznosci wezesniejszego otwarcia ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z brukowca.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony, wzglednie ptytowany kamien tamany, o ksztalcie zblizonym do
graniastostupa lub ostrostupa $cigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawgdziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych.

1.4.3. Kamien oporowy - brukowiec osadzony jako obramowanie i zabezpieczenie nawierzchni przed rozsuwaniem sig jej na boki pod wptywem
ubijania i obciazenia ruchem.

1.4.4. Podsypka - czg$¢ nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiatu, w ktérej osadza si¢ brukowiec.



1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - czg¢$¢ nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w ktérej osadza si¢ brukowiec.
1.4.6. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.8. Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST WIORB D-M-00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w ST WIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], sa:

— brukowiec nieobrobiony, obrobiony lub brukowiec ptytowany, wg PN-B-11104 [14],

— Kkliniec, wg PN-B-11112 [15],

— piasek na podsypke oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16],

— cement portlandzki zwykty, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 [17],

— woda, wg PN-B-32250 [18],

— materialy na warstwg odsaczajaca, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie; materialy te powinny odpowiadaé¢
wymaganiom STWIORB D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace”.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Brukowiec

Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzalym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnista i
zwigzla, bez peknigé i zyt.

Materialem na brukowiec powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

Brukowiec nieobrobiony (kamien narzutowy) powinien mie¢ naturalna cz¢$¢ powierzchni mozliwie ptaska, ktéra mozna by wyodrgbnic¢ jako
powierzchnig gérna (czoto).

Brukowiec obrobiony powinien mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Powierzchnia gérna (czoto) i dolna (stopka) powinna by¢ zblizona do
prostokata. Ptaszczyzny powierzchni gérnej i dolnej powinny by¢ w przyblizeniu réwnolegte. Cata bryta powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie
zbudowanym na powierzchni gérnej jako podstawie. Krawgdzie powierzchni gérnej powinny by¢ proste.

Brukowiec ptytowany (brukowiec z kamienia tamanego) powinien mie¢ gérna powierzchnig (czoto) ptaska, uzyskana z roztupania wigkszego
kamienia przynajmniej na dwie czgsci i w przyblizeniu prostopadta do osi pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny
by¢ wklgste.

Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowcéw powinny odpowiada¢ wielkosciom podanym w tablicy 2.

Tablica 1. Wtasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia na brukowiec,
wg PN-B-11104 [14]

Lp. Wiasciwosci Warto$¢ Badania wedtug
Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym,

1 MPa, nie mniej niz: 160 PN-B-04110 [3]
Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej niz:

2 0,2 PN-B-04111 [4]
Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie

3 mniej niz: 12 PN-B-04115 [5]

4 Nasiagkliwos¢ woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-B-04101 [2]

Tablica 2. Wymiary i doktadno$¢ wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14]

. Brukowiec Brukowiec Brukowiec
Lp. | Wiasciwosci nieobrobiony obrobiony ptytowany
1 Wysoko$¢ (W), cm od 15 do 20 od 16 do 20 od 16 do 20
2 Powierzchnia gérna, cm? od 160 do 360 od 160 do 360 od 160 do 360
3 Najwigksza dtugos¢ krawedzi czota, cm . R
nie bada si¢ 1,0W 1,6 W

4 Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki) do

gbrnej (czota), nie mniej niz: nie bada si¢ 0,5 0,3
5 Odchylenie od réwnolegtosci ptaszczyzny

powierzchni dolnej w stosunku do nie bada sig¢ 13 15

powierzchni gérnej, w stopniach, nie wigcej

niz:
6 Gtegbokos¢ wklgsnigeia lub wysokosé

wypuktosci powierzchni gérnej, cm, nie nie bada si¢ 0,8 1,0

wigcej niz:




Glebokosé wklgénigeia lub wysoko$é
wypuktosci powierzchni bocznej i dolnej, cm, | nie bada sig 1,5 1,5
nie wigcej niz:

8 Peknigcia powierzchni niedopuszczalne
Kamienie oporowe powinny odpowiada¢ wlasciwos$ciom przewidzianym dla brukowca i mie¢ pottorakrotng wysokos¢ w stosunku do stosowanego
brukowca.
Brukowiec nalezy uktada¢ w pryzmy lub stosy o wysokosci nie przekraczajacej 1m.
2.3.2. Kliniec
Kliniec uzywany do klinowania nawierzchni powinien mie¢ wymiary od 4 do 12,8 mm i od 12,8 do 20 mm i powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla klinca, wg PN-B-11112 [15]
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-42 [13]:

a) przy petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do ubytku masy po 40

pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz:
30

2 Nasiakliwo$¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz, dla kruszywa ze

skal:

¢) magmowych i przeobrazonych 2,0

d) osadowych 3,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % ubytku masy, nie

wigcej niz, dla kruszywa ze skat:

e) magmowych i przeobrazonych 4,0

f) osadowych 5,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody bezposredniej, wg PN-

B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], % ubytku masy nie wigcej niz: 30
5 Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [7]

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm odsianych na mokro, % (m/m), nie

wigeej niz: 4

b) zawarto$¢ frakcji podstawowej, % (m/m), nie mniej niz: 75

c) zawarto$¢ podziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15

d) zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz: 15
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % (m/m),

nie wigcej niz: 0.2
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy )

nie ciemniejsza niz: wzorcowa
2.3.3. Piasek

Piasek na podsypke oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w STWIORB D-05.02.00
,.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

2.3.4. Cement

Cement stosowany:

a)
b)

na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
do zalania spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5

odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [17].
Cement powinien by¢ dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [21].

2.3.5. Woda

Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [18].
Woda, stosowana przy zaggszczaniu i do zwilzania warstw piasku, powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3 STWIORB D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

‘Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

ubijakow stalowych o masie od 25 do 35 kg, mtotkéw brukarskich, dragéw stalowych do wyjmowania bruku, fopat, pil, siekier,

przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw),

ew. walcow statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastapienia trzeciego ubijania rgcznego brukowca na
podsypce piaskowej,

ew. walcow wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub pltytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m”.



4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [21].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchnig brukowcowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogélnymi okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie
twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

Oprocz szpilek ustawionych w osi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi (w tym na krawedziach jezdni), nalezy réwnolegle do osi ustawic¢
dodatkowo szpilki posrednie, rozgraniczajace pasy przeznaczone dla poszczegdlnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szeroko$¢ pasa dla jednego
brukarza wynosi 1,5 m i zmienia si¢ w pewnych granicach zaleznie od szeroko$ci nawierzchni i liczby brukarzy.

5.3. Wykonanie podsypki
5.3.1. Podsypka piaskowa

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.3.3.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, a po ubiciu brukowca powinna wynosi¢ co
najmniej od 2 do 3 cm liczac od spodu brukowca, o najwigkszej znormalizowanej wysokosci, do spodu podsypki.

Przy podtozu z gruntéw przepuszczalnych podsypke rozsciela si¢ bezposrednio na dnie koryta, a przy podtozu nieprzepuszczalnym - na wyréwnanej i
zaggszczonej warstwie odsaczajacej.

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie okre$la inaczej, to sktad podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ ustalony laboratoryjnie.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach probek walcowych o $rednicy 8 cm z podsypki cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ co najmniej 10 MPa,
a po 28 dniach nie mniej niz 14 MPa.

Mieszanie sktadnikéw powinno by¢ dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy
mieszaniu podsypki nalezy doda¢ wody w ilosci od 0,20 do 0,25 masy cementu w posypce. Wilgotno$¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sig i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sig.

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5.

Podtoze pod podsypke cementowo-piaskowa musi by¢ catkowicie ustabilizowane.

Jesli dokumentacja projektowa nie okreslita inaczej, to grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ 10 cm, przy czym po ubiciu brukowca jej
grubos¢ pod poszczegdlnymi kamieniami nie powinna by¢ mniejsza niz 2 cm oraz nie wigksza niz 6 cm.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie brukowca od 3 do 4 m. Rozscielong podsypke nalezy wyréwnacé $cisle
do profilu.

5.4. Ukladanie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce piaskowej

Kamienie oporowe powinny by¢ osadzone na podsypce wedtug sznura, stosownie do projektowanego przekroju poprzecznego i wysokosci niwelety
jezdni oraz zabezpieczone przed przechyleniem sig¢ w kierunku pobocza za pomoca ubitego zwiru (lub thucznia). Kamienie oporowe nalezy ustawiac,
wyprzedzajac uktadanie nawierzchni co najmniej o 10 m.

Wszystkie sznury umocowuje si¢ 0 3 do 4 cm wyzej niz projektowana niweleta, majac na uwadze osiadanie brukowca w czasie ubijania.

Brukowiec przed dostarczeniem do koryta powinien by¢ przesortowany. Brukowiec wyzszy powinien by¢ osadzany od strony zewngtrznej jezdni,
nizszy za$ ku jej srodkowi. Réznica wysokosci dwoch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie nie powinna przekraczaé 2 cm.

Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc, czotem do géry powinien by¢ osadzony w podsypce najwyzej do potowy wysokosci (od 8 do 10 cm) i
mocno wbity uderzeniami miotka w gérna powierzchnig tak, aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Podczas brukowania podsypka piaskowa powinna
by¢ nieco wilgotna, lecz nie nadmiernie. Na zamarznigta podsypke nie wolno ktas¢ brukowca. Nawierzchnig brukowcowa nalezy wykonywac
jednocze$nie na calej jej szeroko$ci.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona $cisle, z przewiazaniem szczelin tak w kierunku podtuznym jak i poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec
musi przykrywac szczeling powstata migdzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢ do nich $cisle dosunigty.

Szczeliny podiuzne nie moga by¢ dtuzsze niz dwa brukowce. Widziane z gory szczeliny powinny mie¢ ksztatt podobny do tréjkatéw utworzonych z
linii krzywych. Dobrze osadzony brukowiec nie powinien osiada¢ pod naciskiem nogi i nie powinien tatwo dawac si¢ wyciagnaé reka.

Nawierzchnig brukowcowa nalezy ubijac trzy razy ubijakami stalowymi o masie od 25 do 35 kg. Na odcinkach prostych ubijanie rozpoczyna si¢ od
kamieni oporowych i stopniowo przesuwa si¢ ku srodkowi jezdni. Na tukach poziomych o spadkach jednostronnych ubijanie rozpoczyna si¢ od
nizszych kamieni oporowych i przesuwa sig¢ stopniowo do wyzej utozonych na tuku zewngtrznym.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypetniania spoin i bez polewania brukowca. Ubijanie to ma na celu wyréwnanie nawierzchni do profilu oraz
czgSciowe osadzenie brukowca. Ubijakiem uderza si¢ w $rodek czota brukowca z wysokosci 15 do 20 cm tak, aby zaglebienie brukowca wynosito od
2do 3 cm.

Po pierwszym ubiciu brukowiec klinuje si¢ klincem o wymiarach 12,8 mm do 20 mm, przesuwajac go miottami w celu nalezytego zapetnienia
spoin i polewajac woda. Nastgpnie usuwa si¢ z nawierzchni pozostaty materiat i ubija si¢ go po raz drugi, uderzajac silnie w $rodek brukowca. Przy
drugim ubiciu brukowiec powinien zagtgbiac sig¢ o 1 do 2 cm.

Po drugim ubiciu uzupetnia si¢ wypehienie spoin kliicem o wymiarach 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem materialéw miottami i polewaniem woda.
Materiat pozostaty na nawierzchni usuwa si¢ i ubija po raz trzeci, uderzajac ubijakiem 2 lub 3 sasiednie brukowce dla wyréwnania powierzchni.
Zamiast trzeciego ubicia nawierzchni moze by¢ zastosowane watowanie. Przed watowaniem nalezy usuna¢ z nawierzchni luzno lezacy materiat.
Watowanie wykonuje si¢ walcem lekkim o nacisku od 25 do 45 kN/m, zaczynajac od kamieni oporowych i stopniowo przesuwajac si¢ ku srodkowi.
Nastegpnie watuje si¢ nawierzchnig¢ w kierunku uko$nym do osi drogi. Walec po kazdym pasie powinien przetacza¢ sig¢ od 5 do 6 razy. Podczas
walowania nawierzchnig nalezy polewa¢ woda.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ jednoczesnie z uktadaniem brukowca. Pozostawienie utozonego brukowca na kilka dni bez ubicia jest niedopuszczalne.
Podczas kazdego kolejnego ubijania przekrdj nawierzchni nalezy sprawdza¢ szablonem, a fata réwnos¢ w kierunku podtuznym.

Brukowce zapadnigte nalezy podnie$¢, uzupetniajac brakujaca podsypke, a wystajace dobi¢. Brukowce uszkodzone przy ubijaniu nalezy wyjac i
zamieni¢ nowymi. Ubijanie nalezy zakonczy¢ na 3 do 5 m przed koncem odcinka, na ktérym utozono brukowiec.

Po ostatecznym ubiciu lub uwatowaniu, przed oddaniem do ruchu, nawierzchnig nalezy przysypac¢ warstwa 1,5 do 2 cm piasku (lub zwiru) w celu
zabezpieczenia materiatu wypetniajacego spoiny przed wyrywaniem kotami pojazdéw, uzupetnienia wypetnienia spoin i ztagodzenia uderzen kot
pojazdéw. Warstwg piasku nalezy utrzymywac przez okres 2 tygodni w stanie wilgotnym. Kruszywo zsuwane przez ruch w strong poboczy nalezy
podmiata¢ na $rodek jezdni.

Nawierzchnia brukowcowa powinna mie¢ w przekroju poprzecznym przekréj daszkowy o spadku zgodnym z dokumentacja projektowa, a jesli
dokumentacja projektowa nie okreslita tego inaczej to o spadku 3 do 4% z zaokragleniem po $rodku jezdni o wysokosci 1,5 do 2 cm.



5.5. Ukladnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej

Kolejnos¢ uktadania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje nastgpujace czynnosci:

1. osadzenie kamieni oporowych, wg punktu 5.4,

2. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4,

3. ulozenie brukowca, wg punktu 5.4,

4. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ze jest to mocne ubicie, powodujace obniZenie brukowcoéw mniej wigcej o cata nadwyzke w
uktadaniu,

5. zaklinowanie spoin brukowca klincem o wymiarach od 12,8 mm do 20 mm i od 4 mm do 12,8 mm z przesuwaniem go miottami w celu
wypelnienia spoin,

6. zalanie spoin brukowca zaprawa cementowo-piaskowa.

Sktad zaprawy cementowo-piaskowej ustala si¢ laboratoryjnie. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy nie powinna by¢ mniejsza po 28 dniach od 25

MPa.

Zaprawg przygotowuje si¢ w betoniarkach lub rgcznie. Wody dodaje sig tyle, aby zaprawa miata wystarczajaca ptynnosé.

Przed rozpoczgciem zalewania brukowiec nalezy oczysci¢ z piasku i zla¢ woda, dodajac do wody 1% cementu klasy 32,5 w stosunku objgtosciowym.

Zalewanie spoin mozna wykona¢ przez rozlanie zaprawy na powierzchni¢ nawierzchni i wprowadzenie jej do spoin przez rozgarnigcie $ciggaczami

gumowymi lub szczotkami. Po pierwszym zalaniu spoin nie bgda one catkowicie wypetnione i nalezy uzupetni¢ wypetnienie spoin zalewajac je po

raz drugi zaprawa.

Zaprawy cementowo-piaskowej nalezy przygotowac tyle, aby mogta by¢ zuzyta w ciagu jednej godziny.

7. drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bgdace lekkim ubiciem, ktére ma na celu petng regulacjg przekroju
podtuznego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania r¢cznego mozna zastosowaé watowanie lekkimi walcami wibracyjnymi lub zaggszczanie ptytowymi zaggszczarkami

wibracyjnymi.

8. pielggnacjg nawierzchni polegajaca na:

— przykryciu warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stalej wilgotnosci przez okres od 7 do 10 dni,

— doktadnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez zaprawg cementowo-piaskowa wytrzymatosci okre§lonej w punkcie 5.5
podpunkcie 6, a nastgpnie oddaniu nawierzchni do ruchu.

5.6. Warunki prowadzenia robét

Przy uktadaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynnosci od roztozenia podsypki do ostatecznego ubicia z zalaniem
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy wykona¢ przed uptywem 3 godzin.

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem tylko przy temperaturze powietrza
powyzej +5°C.  Nie mozna uktada¢ nawierzchni jesli temperatura powietrza jest ponizej 0°C. Przy spodziewanym obnizeniu temperatury w
nocy ponizej 0°C nawierzchnig nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem mrozu, nakrywajac ja matami ze stomy, papa lub innymi materiatami
ocieplajacymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w punkcie 6 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t Wykonawca bedzie sprawdzat, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4 lub 5.5:

— sortowanie brukowca i osadzanie wyzszych brukowcow od strony zewngtrznej jezdni, a nizszych ku jej srodkowi,
— nieprzekraczanie wysokos$ci dwéch kamieni bezposrednio przylegajacych do siebie o 2 cm,

— wlasciwa wilgotno$¢ podsypki,

— osadzanie brukowcéw w podsypce co najwyzej do potowy ich wysokosci (od 8 do 10 cm),

— sposéb klinowania brukowca,

— sposéb ubijania brukowca,

— 16wnos¢ podtuzna i poprzeczna nawierzchni.

6.4. Badania i pomiary dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni ~ brukowcowej
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecnos$ci Inzyniera, sprawdza:
a) konstrukcjg nawierzchni,

b) uksztattowanie osi nawierzchni,

¢) rzedne nawierzchni,

d) przekroje poprzeczne,

e) szerokos$¢ nawierzchni,

f) réwnos$¢ nawierzchni,

g) Scisto$¢ utozenia nawierzchni,

h) doktadno$¢ ubicia nawierzchni,

i) pielggnacjg nawierzchni przed oddaniem do ruchu.

6.4.2. Wymagania dotyczace konstrukcji nawierzchni

Konstrukcje nawierzchni sprawdza sig co do zgodnosci z dokumentacija projektowa przez rozebranie nawierzchni na powierzchni okoto 0,1 m* na co
drugim kilometrze, lecz nie mniej niz w dwéch miejscach w catosci odbieranego odcinka i stwierdzenie wielkosci, ksztattu i jako$ci brukowca oraz
grubosci podsypki, jak réwniez makroskopowo - jako$ci uzytego materiatu.

6.4.3. Wymagania dotyczace przekroju poprzecznego

Przekroje poprzeczne sprawdza si¢ w 10 miejscach na kazdym kilometrze przez przytozenie szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powinny
by¢ tak wykonane, aby przeswit migdzy dolna krawgdzia szablonu profilowego a powierzchnia nawierzchni nie przekraczat 20 mm.



‘W miejscach wyznaczonych przez Inzyniera nalezy dokona¢ sprawdzenia spadku poprzecznego nawierzchni wedtug ustalen punktu 6.2.2 STWIORB
D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.4.4. Wymagania dotyczace $cistosci utozenia nawierzchni
Scistosé utozenia brukowca sprawdza sig 2 razy na | km przez wytamanie od 1,5 do 2 m* brukowca i ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem.

Scistosé utozenia brukowca przyjmuje sig jako dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu wylamanej nawierzchni zabraknie kamienia do
zabrukowania nie wigcej niz 3% wytamanej powierzchni.

6.4.5. Wymagania dotyczace doktadnos$ci ubicia nawierzchni

Doktadnos¢ ubicia nawierzchni sprawdza sig¢ 5 razy na 1 km ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, uzywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu
doktadnosci ubicia brukowiec nie powinien okazywa¢ widocznych oznak osiadania pod wptywem trzech uderzen ubijakiem.

6.4.6. Pozostate cechy i wlasciwo$ci wykonanej nawierzchni

Uksztaltowanie osi w planie, rz¢dne wysokosciowe, szeroko$¢ nawierzchni i réwno$¢ nawierzchni nalezy wykona¢ wedtug ustalen STWIORB D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 6.2, z czgstotliwoscia podana w tablicy 2.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe cechy materiatéw kamiennych

Wszystkie materiaty kamienne nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana odrzucone. Jesli materiaty
kamienne nie spelniajace wymagan zostana wbudowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

ednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* nawierzchni brukowcowej obejmuije:

— prace pomiarowe i oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie brukowca i innych materiatéw,

— wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej,

— ustawienie kamieni oporowych,

— ulozenie brukowca,

— ubicie nawierzchni i zaklinowanie szczelin kruszywem tamanym bez zalewania spoin lub z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
—  przysypanie warstwa piasku lub zwiru,

— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwiazane podano w STWIORB D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 10.

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania :

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowig cz¢s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00



,.Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace roboét
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
_a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
. emulsja asfaltowa kationowa C60 B5 ZM wg WT-3 tablica 2,
b) do skropienia warstwy podbudowy i wiazacej:
- emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM wg WT-3 tablica 3.
2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT3.
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 1,2
Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych. Emulsjg mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdézniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
_Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
. szczotek mechanicznych,
zaleca sig¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace
_istuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
. sprezarek,
. zbiornikéw z woda,
. szczotek recznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarkg lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
_pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
. temperatury rozktadanego lepiszcza,
. ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
. obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
. predkosci poruszania sig skrapiarki,
. wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
. dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja [110% od ilo$ci zatozonej.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy
Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacjg termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek
innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania roboét
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywacé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze
rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostgpnych rgeznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).
Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.
Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny




dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwg i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz.
do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwg nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakos$ci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okre§lenia wymagane;j iloSci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ WT-3
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
_Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
. mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego
_powietrza,
. r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
_Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
. dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
. podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
. skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem warstwy wiazacej AC 16 W i wyréwnawczej AC 11 W dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowia czg¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.



Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 AC11W ?, AC16W
KR 34 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na
podloze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie
klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz mieszany — kruszywo, ktdre sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Wymagania dotyczace robét
‘Wmagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

‘Wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACIIW,AC16W 50/70 .
KR3 - KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 ACI6W AC22W 35/50 PMB 25/55-60




Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwodci Metoc%a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 [ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu,
nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 Temperatura  migknienia  po R
starzeniu, nie mniej niz C PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny,
nie wigeej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po R
starzeniu, nie wigcej niz C PN-EN 1427 [22] 8 9
10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa,
nie wigeej niz °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wrtasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ] PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- . kp' . PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa- migknienia
tacyjnych
Sita rozciagania
. .. | PN-EN 13589 [55] 2 o
(malfl p.rqdkosc PN-EN 13703 [57)] J/em >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703 [57] Yem NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % >40 3
(Odpornos¢ penetracja
rvila‘gslt)a;\rl%gr;e Wazrost tem-
12607-1 lub gfiraliﬁgnia PN-EN 1427 [22] C <8 3
3[31] ¢
Inne' o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC >235 3
wiasdciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
famliwosci
Nawr6t sprezysty .
W 25°C PN-EN 13398 [51] % >50 5
Wymagania Nawr6t sprezysty NPD* 0
dodatkowe e PN-EN 14023 [39]
akres - o b
plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 2
Roéznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia




st:aalllg)zllzn;nsgwania PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD*
Réznica penetracji PN-EN 1426 [21]
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR®
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 1ub -3 [31]
Nawrot spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub - PN-EN 12607-1
3 [31]
Nawr6t spre-zysty | py_pN [13 31;98 [51] K
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub -
3 [31]
*NPD - No Performance Determined (wla$ciwos$¢ uzytkowa nie okre§lana)
°® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z
doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac
wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 —
punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$é¢ (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda
na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsjg asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do

przyjetej metody roboét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

‘Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport material6w

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W,
AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wilasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie
funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej (projektowanie
empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé¢ ACIIW ACI6W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
iei:l?;tlfrflg) leplszcza’ Bmin4,6 Bmm4,4 Bmm4,4 Bmm4,2
? Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspoétczynnik o wedtug réwnania:
2,650
Pd

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

(projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum”
Buins.o Buinzo

? Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartos$ci lepiszcza

podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedlug réwnania:

2,650

Pd

Tablica 7. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne)

[65]



‘Warunki
Wiasciwosé zageszezania Metoda i warunki badania ACLIW AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.ll,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33] len3,0 len3,0
wolnych 2x50 uderzen ' v v
przestrzeni p-4 max60 max6.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFB nines VFB mino
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VEB pinso VFB ingo
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych T
przcsizzeni  w | 5o ioubianie, PN-EN 12627-8 1331, VMAumnis VMA s
mieszance p-
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x25 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie
empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé N ¢ Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V mind .0 Vimina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V imax7.0 Viax70
Odpomosé na C.1.20, A PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaros WTSamos
deformacie trwate walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDms. PRDrms
Pog-Pigo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ) )
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
N e ITSso ITSRso
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica9. Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6 (projektowanie
empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwosé NN E Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V mind.0 Vining.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vimax7.0
Odpomosé na C.1.20, A PN-EN 12697-22, metoda B w WTS Ao, WTSamo.
deformacie trwate walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDss PRDrms
Pos-Pigo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ’ ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
; e ITSRs ITSRs
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 10. ~ Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 =+ KR4
(projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
Wiasciwosé Zag‘?;zlffgl‘\;a we Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin3.0 Vinin3.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax7.0 Vimax7.0
Odpormnosé na C.1.20, . PN—EN 12697-22, metoda B~ w WTSamos WTSamos
deformacje trwale watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDps. PRD s
Pos-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] > >
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
, L. ITSRg ITSRs
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnos$¢ Sv.all.ozva);mie PN-EN 12667-26, 4PB-PR, S S
Yy i temp.10°C, czgstos¢ 10Hz min9000 min9000
Pos-Pioo
O e |t | e ||
me zemie, xate-g ’ temp.10°C, czgstos¢ 10Hz o115 o115
nie nizsza niz Pos-Pioo




Tablica 11.  Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5S + KR6
(projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
Wiasciwosé Zagqiflff;‘;a we Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V inind.0 Vimina.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Viux7.0
Odpomosé na C.1.20, A PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacie trwate walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, WTSARo.1 WTSARo.1
Pt)g-Ploo D‘1‘6,600C, 10 000 Cykll [38] PRDA]RM] PRDA]RM]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
\ e ITSRgy ITSRso
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnos$¢ \?v;\ll;)z\fv);lnie PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Shin11000 Shnin11000
’ temp.10°C, czestos¢ 10Hz min mn
P‘)S'Pl()()
zorflpgzn;zisg Ill(zz‘we- oria \?v;\ll;)z\fv);lnie PN-EN 12607-26, 4PB-PR, £ €
. e o T g ’ temp.10°C, czgstos¢ 10Hz 6115 6115
nie nizsza niz Pos-Pigo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13.  Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna
metoda) [65]

Maksymalna nier6wno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwg wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i
> wylqczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialéw termoplastycznych
przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcze;j.



Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkafn poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé¢ na samochdd. Probki do badan nalezy
pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem usci$lenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m? a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka
prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

whnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci

podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig

skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego

przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankeg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14.  Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
R Minimalna temperatura otoczenia [°C
Rodzaj robot — P p L€l - p
przed przystapieniem do rob6t W czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiadciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana grubos¢ i . Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie

technologicznej [cm] (%] [%o(vIv)]
ACI11W, KR1+KR2® 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 P 5,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 " 5,0 +10,0 >98 40+70
AC22P, KR3+KR6 " 7,0 +10,0 >98 40+70
AC16P, KR3+KR4 " 5,0 +10,0 >98 3,0+7,0
AC22P, KR3+KR4 P 7,0 + 10,0 >98 3,0+70




AC16P, KR5+KR6? 5,0 + 10,0 >98 40+170

AC22P, KR5+KR6? 7,0 +10,0 >98 40+7,0

B projektowanie empiryczne,
B projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Pofaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz ilo§ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikow, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okres$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasdciwosci przeciwposlizgowe




 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2
miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig:
rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okre§long powierzchnig¢ (dotyczy
przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 17.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢§ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza. Do
odcinka czg$ciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?> lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000

m’ lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza

B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z
nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw



technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja  #* 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne STWIORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem

metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie



17.

18.
19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstoSci ziaren i
nasiagkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgéé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg§¢
1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg§¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda



10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég
i Mostéw, Warszawa 1997

D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA STUDZIENK KANALIZACYJNYCH, I INNYCH ELEMENTOW URZADZEN
PODZIEMNYCH WYNIESIONYCH NA PAS DROGOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem regulacji
pionowej urzadzen podziemnych kanalizacyjnych wyniesionych na pas drogowy na zadaniu:

Usuwanie klesk zywiolowych w miejscowosci Dobieszowice poprzez odbudowe drogi powiatowej nr 1470 O ul. GIé6wna, relacji Pokrzywnica
— Dobieszowice od km 0+000 do km 0+768 oraz odbudowe kanalizacji deszczowej w ciagu tej drogi

Inwestor: Starostwo Powiatowe w Krapkowicach. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres robét objetych STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWiORB) stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1 Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.3.2 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.

1.3.3 Whust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.34 Wtaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.3.5 Kratka §ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.3.6 Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ w ptaszczyznie krawgznika
do wpustu ulicznego.

1.3.7 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3.8 Nasada na zasuwg wodociagowa,

139 Nasada na zasuwg gazowa.

1.4. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzyé:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiar6w, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace
wymaganiom:
- STWIORB D-03.02.01 w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
- STWIORB, wymienionych nizej w niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  pily tarczowej,
— miota pneumatycznego,
—  sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
—  zaggszczarki wibracyjnej,
sprz¢tu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialé6w
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:
a) STWIORB D-03.02.01 , w przypadku materiatléw do naprawy studzienki,
b) wymienionych nizej w niniejszej specyfikacji, w przypadku materialéw wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystgpuje, gdy réznica pozioméw pomigdzy:
—  kratka wpustu ulicznego a gérng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,



2. wykonanie naprawy
— naprawg uszkodzonej studzienki,
— ulozZenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okre$leniu stanu nawierzchni w bezpos$rednim otoczeniu studzienki,
—  wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej nawierzchni wokoét zapadnigtej studzienki.

Powierzchni tej nalezy nadac ksztalt prostokatnej figury geometryczne;j.

Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej

studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

1. zdjgcie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reezne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem
krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, krggéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie konicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejacych
materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czgsci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej
klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa
dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnig¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikéw,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy okres$li¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej
specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokét naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy

uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Powinien posiada¢ réwniez stosowne atesty i

$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w drogownictwaie.

Zmiany konstrukceji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji przez Inspektora nadzoru.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwagg na poprawne jej zaggszczenie woko6t komina i kotnierza studzienki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot

Zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L . . Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw badan Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie  powierzchni  przeznaczonej do . . .
wykonania naprawy 1 raz Niezbgdna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiérkowe 1 raz materialéw
3 Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o o
sposobie naprawy 1 raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
L o . Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
6 Polo.zeme §tud21enk1 w stosunku do otaczajacej [ | rq, ponizej, whaz studzienki - w
nawierzchni poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Zasady odbioru robét

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— - roboty rozbiorkowe,

— - naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

— - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— - oznakowanie robot,

— - roboty rozbiérkowe,

— - dostarczenie materialow i sprzgtu,

— - wykonanie naprawy studzienki,

— - ulozenie nawierzchni,

— - odwiezienie nieprzydatnych materialéw rozbiérkowych na sktadowisko,

— - przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— - odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2 D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5 D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6 D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8.  D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13.  D-08.01.01+02 Krawezniki

D - 05.03.26 d ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwiazanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego typu lekkiego konstrukcji asfaltowych nawierzchni zamocowana mieszanka slurry seal na
zadaniu:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych specjalnej
siatki o nastgpujacej charakterystyce:

—  siatka jest pleciona z drutu stalowego okraglego, tworzac szesciokatne oczka,

—  woczka siatki wpleciony jest w statych odstgpach skrgcony ptaski drut stgzajacy,

—  druty siatki pokryte sa powloka antykorozyjna, bedaca stopem cynku i aluminium.

Siatke z drutu stalowego mozna stosowa¢ w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych nawierzchni, przede wszystkim w celu (wg [16]):

—  ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,

—  zwigkszenia odporno$ci nawierzchni na obciazenia dynamiczne,

—  zapewnienia optymalnego rozkladu obcigzen,



—  naprawy nawierzchni ze spgkaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,
—  naprawy nawierzchni ze spgkaniami zmgczeniowymi.
Podstawowym sposobem umocowania do podtoza siatki jest roztozenie na niej mieszanki mineralno-asfaltowej na zimno typu slurry seal.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka z drutu stalowego — ptaski wyr6b w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach szesciokatnych, ze st¢zeniami z drutu
plaskiego skrgcanego, zabezpieczona antykorozyjnie powloka cynkowo-aluminiowa.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.

1.4.3. Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikéw) — czas uptywajacy od momentu utozenia zaprawy na podtozu do momentu
zakofczenia jej rozpadu, co przejawia si¢ stwardnieniem warstwy umozliwiajacym bezpieczny wjazd rozktadarki MMA na zamocowang siatkg.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy wykonane sa z kruszywa zwiazanego lepiszczem asfaltowym.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia asfaltu lub polimeroasfaltu wytworzona na goraco, w
okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.7. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.8. Podtoze pod warstwg asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.9. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu
piaskowego, wykonywana w przypadku wystgpowania nieréwnosci po usunigciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”’[1] pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Siatka z drutu stalowego

Siatka z drutu stalowego wystgpuje w dwoch odmianach: a) typu cigzkiego i b) typu lekkiego. Wyboru typu siatki dokonuje si¢ w
dokumentacji projektowe;j.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okraglego, a sze$ciokatne oczka powinny mie¢ wymiary 118 x 80 mm. W plaszczyZnie poprzecznej siatki
znajduja sig stgZzenia wykonane ze skrgconego drutu plaskiego o przekroju prostokatnym 3 x 7 mm, zlokalizowane w odstgpach co 235 mm. Cata
siatka powinna by¢ pokryta trwata antykorozyjna powtoka cynkowo-aluminiowa.

Siatka z drutu stalowego powinna posiada¢ aprobatg techniczng wydana przez IBDiM.

Wiasciwosci dwdch odmian siatek podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych (wg [16])
o Jed- Wymagania dla siatki
Lp. Whasciwosci nostka typu cigzkiego typu lekkiego
1 Srednica:
- drut oczek mm 2,45+ 0,09 2,20+ 0,09
- skretka (drut ptaski) (7,0+0,20)x(3,0+0,05) (6,5+0,20)x(2,0+0,05)
2 Wytrzymatos$¢ na
rozciaganie: N
- drut oczek > 1800 >1450
- skretka (drut ptaski) >12 000 >7500
3 Masa powtoki
antykorozyjnej: 2
Sdrat ocrek g/m >125 > 125
- skretka (drut plaski) > 80 > 80
4 Przyczepnos¢ powloki
antykorozyjnej:
- drut oczek o <2 <2
- skretka (drut plaski) - brak pegknig¢/ztuszczen brak pgknig¢/ztuszczen
5 Wytrzymato$¢ na
rozciaganie :
- wzdluz pasma kN/m >40 >32
- wszerz pasma >50 >32
6 Masa rolki dtugosci 50
m, przy szeroko$ci rolki
2 m, K 173 130
3m, £ 260 195
3,3m, 285 215
4m 345 260
* Wytrzymato$¢ na rozciaganie obliczona na podstawie wytrzymato$ci na rozciaganie pojedynczego drutu siatki

Rozwinigta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzef, o rtéwnomiernej strukturze uktadu oczek. Dtugos$¢ pasma siatki i jej szerokos¢
powinna odpowiada¢ ofercie producenta siatki, np. dlugos¢ 50 m, a szeroko$¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. Odchyltka dtugosci i szerokosci nie
powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego. Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych
fabrycznie, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i rozwinigciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na suchym i wyréwnanym
podtozu. Rolki moga by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesigciu warstwach.



2.3. Emulsja asfaltowa do wytworzenia mieszanki slurry seal

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzacej do przytwierdzenia siatki do podtoza, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe
wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja powinna posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostkg. Emulsja powinna
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

Emulsj¢ mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé
emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres sktadowania emulsji modyfikowanych nie powinien
przekracza¢ dwéch tygodni lub wedlug wskazan producenta. W przypadku sktadowania emulsji, dopuszcza si¢ powstanie osadu tatwego do
wymieszania, co nie wptywa na wlasciwosci emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sig:

—  cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [11],

—  elastomer odpowiadajacy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadien-styren SBS, ew. lateks itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

2.4. Woda

Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-asfaltowych typu slurry seal nalezy stosowa¢ wodg pitna odpowiadajaca wymaganiom stawianym
wodzie do produkcji betonu.

2.5. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowac kruszywo tfamane granulowane klasy I gatunku 1 wg PN-B-11112
[10] lub wyjatkowo grysy i zwiry kruszone klasy I gatunku 1, odpowiadajace wymaganiom wytycznych [15].

2.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal

Do zamocowania siatki do podtoza stosuje si¢ mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do 6 mm (tab. 2). Dopuszcza si¢ réwniez mieszankeg

kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Mieszanka slurry seal ma nastgpujacy sktad:

- 90% kruszywo,

- 1 +1,5% cement,

—  12% modyfikowana emulsja asfaltowa sktadajaca si¢ z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,

—  ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujacy rozpad emulsji asfaltowej, ktérego ilos¢ okresla si¢ na podstawie badania laboratoryjnego
mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito, %
6,3 100
5 85+ 100
4 55+85
2 30 + 60
1 20 +45
0,08 4+14

Zalecana krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza sig inne krzywe uziarnienia mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej wydanej przez uprawniong jednostke.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa do spryskiwania warstw nawierzchni
Nalezy stosowa¢ drogowe emulsje asfaltowe modyfikowane spetniajace wymagania okreslone w WT EmA-99 [13].

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do przygotowania nawierzchni przed wzmocnieniem

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu do przygotowania nawierzchni istniejacej do

wzmocnienia takiego jak:

—  przecinarki z diamentowymi tarczami tnacymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawegdzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie
zblizonym do prostokatéw),

—  sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

—  szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych z drutéw stalowych
powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuza do czyszczenia naprawianych peknigé oraz krawedzi przycigtych warstw przed dalszymi
pracami,

—  walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczen zamocowane na specjalnych pojazdach samochodowych,

—  maszyny do sptukiwania woda lub pradownice wodne,

—  odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie na okre§lona gtgbokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych nawierzchni
po frezowaniu. Do wykonania robdt na ograniczonych powierzchniach Inzynier moze dopuscic frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego
systemu:

a)  nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b)  nadrogach miejskich przy matym zakresie robét.

Do poszerzania pgknig¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub tarczowymi, zapewniajace wykonanie
poszerzen zgodnie z przebiegiem pgknigcia, o statej, dostosowanej do potrzeb gigbokosci i szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.



3.4. Sprzet do rozkladania siatki

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwia¢ roztozenie rolek siatki o réznych szeroko$ciach w sposéb umozliwiajacy ich
wstegpne rozprostowanie (rozprgzenie) poprzez rozwijanie rolki przeciwbieznie strona wewngtrzna do podtoza, na ktérym jest uktadana.

Sprzgt obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnos$nik umozliwiajacy podnoszenie masy do 3 ton, umozliwiajacy zatadunek i roztadunek
siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie pojazdu urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, umozliwiajacej jej
rozwijanie w kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki, dokonanego w zakladzie wytwérczym.

3.5. Sprzet do rozprostowania siatki

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne drogowe walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne.
Cisnienie w kotach nie powinno przekraczac 0,25 MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywa¢ réwniez inne rodzaje walcéw drogowych o kotach ogumionych, wyposazonych w urzadzenie do
wytwarzania zmiennego — tj. regulowanego cisnienia w oponach.

3.6. Urzadzenie do wytworzenia i rozkladania mieszanki typu slurry seal

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
specjalnej maszyny samobieznej, spetniajacej rolg¢ wytworni i rozktadarki o zasilaniu ciagtym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gtéwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna), ew. dodatkéw (regulatoréw) i
wody,

- mieszalnik o dziataniu ciagtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych topatkach,

- ukladarkg, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

Urzadzenia dozujace powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wodg i emulsj¢ do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegaja
wymieszaniu.

Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposéb ciagly do ciagnionej za mieszalnikiem uktadarki
roz$cielajacej mieszankg¢ na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze mie¢ r6zna szeroko$¢ robocza, dostosowang do potrzeb (do szerokosci jezdni).
Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawi¢, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada konsystencjg¢ ptynnego szlamu) zostata $ciagnigta
(umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem. Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikow
$limakowych, ktére przemieszczaja mieszaning w kierunku poprzecznym i zapobiegaja jej rozsegregowywaniu sig.

Zaleca sig poszerzy¢ standardowe plozy ukladarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tyhlu oraz wygia¢ do géry przéd ptozy w celu unikania zahaczania o
siatkg. Zaleca si¢ wymieni¢ standardowe listwy gumowe na elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm, ktére przycisnigte sa do
wyraznego wygigcia na rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb (podtoza betonowe) nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach
mozna stosowac skrapiarki mate z r¢cznie prowadzong lanca spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetnia¢ jest staly wydatek lepiszcza, tak aby utatwi¢ operatorowi réwnomierne spryskanie lepiszczem w
zalozonej ilo$ci.

3.8. Sprzet pozostaty

Sprzgt pozostaty, stosowany do robét, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do wbijania kotkéw w nawierzchnig, pita do cigcia
siatki itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialé6w

4.2.1. Siatka z drutu stalowego

Siatkg z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo ze szczelnym przykryciem, celem
wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku nie nalezy
dopusci¢ do rozwinigcia sig rolki.

4.2.2. Transport materiatéw do produkcji mieszanki slurry seal

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [13].

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [12].

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nawilgoceniem.

4.2.3. Mieszanka typu slurry seal

Mieszankg typu slurry seal nalezy produkowac i nast¢pnie przewozi¢ w specjalnych pojazdach umozliwiajacych wymieszanie sktadnikéw i nastgpnie
przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Ogélny przebieg wykonania robét

Og6lny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni obejmuje:
—  przygotowanie podioza pod siatke,

—  oczyszczenie powierzchni,

—  ewentualne ulozenie warstwy wyréwnawczej,

—  ewentualne skropienie podtoza emulsja asfaltowa,



- ulozenie siatki z drutu stalowego,

—  odprezenie siatki na calej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

—  wstgpne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podtoze na poczatku rolki,

—  zamocowanie wiasciwe siatki do podtoza poprzez utozenie mieszanki slurry seal gruboici okoto 1 cm z dozowaniem 17+22 kg/m* (lub
alternatywnie — kotkami metalowymi w ilo$ci $rednio 2,7 szt./mz),

—  twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zaleznosci od temperatury otoczenia), a w skrajnie niskich temperaturach 5+10°C do 3 godzin.

Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ do uktadania dalszych warstw asfaltowych nawierzchni,

zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza do ulozenia siatki (sktadajacego si¢ zwykle z podbudowy lub jej warstw) powinno polega¢ na wyréwnaniu nieréwnosci
podioza, mierzonych w kierunku podtuznym i poprzecznym tata o dlugosci 4 m do gigbokosci nie wigkszych niz 12 mm. Jezeli warunek ten nie
jest spetniony, to podloze mozna:
—  w przypadku niestabilnych ,.klawiszujacych” ptyt betonowych (wzajemne ugigcia > 0,5 mm): potama¢ ptyty na mniejsze kawatki i doggsci¢
(wgnie$¢) w podloze ziemne cigzkimi walcami ogumionymi, wzglednie unieruchomi¢ klawiszujace ptyty stosujac iniekcj¢ zaprawa cementowa,
—  w przypadku nieréwnego podloza asfaltowego: dokona¢ jednego lub wigcej ponizszych zabiegow:
a) wypehi¢ lokalne ubytki i nieréwnoS$ci poprzez remont czastkowy, zgodny z wymaganiami STWIORB D-05.03.17 [8],
b) dokona¢ frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej, zgodnie z wymaganiami STWIORB D-05.03.11 [6] lub sprofilowania
podloza asfaltowego na miejscu metoda remiksingu wedtug wymagan STWIORB D-05.03.11 [6]. Zaleca si¢ aby pas frezowania byt szerszy
o okoto 20 cm od szerokos$ci przewidywanej do ulozenia rolki siatki w celu uniknigcia trudno$ci z montazem i watowaniem siatki, ktéra
musi mie¢ pewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni frezowanej.
w przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podtozu, nalezy:
lekko sfrezowaé wysigki, plamy asfaltu lub oleju,
—  plytko sfrezowa¢ oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,
—  oczysci¢ i wypetni¢ masa zalewowa, zaprawa asfaltowa lub mieszanka slurry seal pgknigcia w podtozu o szerokosci > 5 mm,
—  doprowadzi¢ do projektowanej no$no$ci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jest rozluzniona, np. przez zastabilizowanie i zaggszczenie
rozluznionego materiatu,
—  usuna¢ laty z asfaltu lanego.

5.4. Oczyszczenie powierzchni podloza

Przygotowanie powierzchni do utoZenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku nastgpujacych zabiegéw oczyszczajacych:

—  doktadne usunigcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej integralna czgscia, jak luzne kawatki i odpryski asfaltu,
kawalki blota, gliny itp. przyczepione do nawierzchni, przez oczyszczenie szczotka (np. obrotowa, mechaniczng, wirujacq szczotka druciang) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podfozu starej nawierzchni jedynie elementéw zwiazanych w sposéb trwaty,

—  bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, peknig¢ i innych uszkodzen nawierzchni,

—  zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim ci$nieniem, ewentualnie z doraznym zamiataniem,

—  odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi
pytami) strumieniem sprgzonego powietrza.

Przy wykonywaniu zabiegéw oczyszczajacych nawierzchnig zaleca sig stosowaé¢ do wymagan STWIORB D-05.03.00a [4].

5.5. UloZenie warstwy wyréwnawczej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyréwnawczej, to moze by¢ ona wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu nie
grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego. Grubo$¢ warstwy wyréwnawczej nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mm.

W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu cementowego) wykonanie warstwy wyréwnawczej jest w zasadzie
niezbedne.

Przy wykonywaniu warstwy wyréwnawczej zaleca si¢ stosowa¢ do wymagan STWIORB D-04.08.01 [3], a przy stosowaniu asfaltu piaskowego do
STWIORB D-05.03.22 [9].

Przed utozeniem siatki na warstwie wyréwnawczej powinna by¢ ona czysta, co moze wymagac¢ dokonania zabiegéw oczyszczajacych wymienionych
w punkcie 5.4.

5.6. Skropienie podloza emulsja asfaltowa

Skropienie podtoza emulsja asfaltowa, okre§lona w punkcie 2.7, w iloéci okoto 250 g/m? jest wymagane jesli:

a) siatke uklada si¢ na podlozu z betonu cementowego, zwlaszcza nieczyszczonego wodq pod ci$nieniem,

b) siatke mocuje si¢ do podtoza o lepiszczu asfaltowym wylacznie za pomoca kotkéw metalowych, bez utozenia warstwy slurry seal.
Nie wymaga si¢ skropienia emulsja asfaltowa podtoza asfaltowego, jesli siatka bgdzie mocowana do podtoza mieszanka slurry seal.
Sposdb skropienia emulsja podtoza powinien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-04.03.01 [2].

Siatkg mozna uktadaé¢ na podtozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7. Ulozenie siatki

Do rozwijania siatki stosuje si¢ cigzki pojazd (np. samochdd cigzarowy, koparke kotowa itp.), ktéry na wysiggniku ma umocowana rolke siatki.
Siatke z rolki rozwija sig¢ przeciwbieznie (do kierunku jej zwinigcia), podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2). Pozadane jest aby rolka
siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegto$¢ pomigdzy siatka a pojazdem byta mozliwie najwigksza. Pojazd nalezy prowadzi¢ w kierunku
prostym podczas rozwijania rolki.

W przypadku uktadanie siatki na tuku poziomym nalezy (rys. 4):

—  dokona¢ nacig¢ niemal na cata szerokos¢ siatki, zaczynajac od wewngtrznej strony tuku (pita lub nozycami),

—  uformowac¢ tuk poprzez nasunigcie przecigtych czgsci,

—  odcia¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),

—  przymocowac siatkg do podtoza za pomoca wstrzeliwanych kotkéw.

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym taczy sig, naktadajac koniec rolki poprzedniej na poczatek rolki nastgpne;j, tak aby co najwyzej jedno
wzmocnienie poprzeczne prgtem plaskim znalazto sig za pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki taczy si¢ z zaktadem max. 30 cm i min.
25 cm, z tym ze nie nalezy naktada¢ wzmacniajacych pretéw plaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 3).

Po maszynowym utozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowa¢ duze fatdy, naciagajac odpowiednio siatke, poczawszy od poczatku rozwinigtej
rolki.

5.8. Rozprostowanie siatki na podiozu

Utozona siatke nalezy rozprostowac i odprgzy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.

Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od $rodka rolki, poruszajac si¢ walcem do przodu i do tytu, az do catkowitego przylegania siatki do podtoza,
bez wystgpowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybijaé siatki do podtoza.



5.9. Wstepne mocowanie siatki kotkami metalowymi do podioza

Rozwinigta i rozprostowana siatkg nalezy przymocowac¢ wstegpnie do podtoza za pomoca metalowych bolcow, kotkéw lub gwozdzi, ewentualnie z
pomocniczym zastosowaniem klipséw (rys. 5). Siatkg przymocowuje si¢ przy pierwszym poprzecznym wzmacniajacym precie ptaskim kazdej rolki,
najlepiej pistoletem pneumatycznym. Zalecane dtugo$ci stosowanych kotkéw wynosza, w podtozu:

—  Dbitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,
—  Dbitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,
—  betonowym: 30 mm.

W betonie cementowym zaleca si¢ nawierca¢ otwory w celu lepszego umocowania kotkow.
Wstgpne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli wlasciwe przymocowanie wykonuje si¢ mieszanka slurry seal.

5.10. Wiasciwe przymocowanie siatki z drutu stalowego do podioza za pomoca mieszanki slurry seal

5.10.1. Warunki atmosferyczne wykonania

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temperaturze co najmniej +5°C. Za optymalna nalezy
uwaza¢ temperaturg od +15 do +25 °C.
W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwg mieszanki slurry seal mozna doggsci¢ za pomoca walca ogumionego.

5.10.2. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalnej maszynie (rys. 6), spetniajacej role¢ wytworni i uktadarki.
Kruszywo, odpowiadajace wymaganiom pktu 2.5, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mie¢ wilgotnos¢ od 1% do 3%. Z oddzielnych
zbiornik6w system dozujacy powinien podawaé w ustalonych proporcjach do bgbna mieszalnika kruszywo, emulsjg asfaltowa, wodg i ew. inne
dodatki.

5.10.3. Wykonanie warstwy mieszanki slurry seal

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapic¢ gdy:

—  warunki atmosferyczne odpowiadaja wymaganiom podanym w pkcie 5.10.1,

—  podloze i siatka zostatlo wykonane wedtug pktow 5.3 + 5.7,

—  szeroko$¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokos$ci jezdni (np. przy szerokosci jezdni 5 m, zatozono dwa przejscia szerokosci 2,5 m), przy
czym ptoza uktadarki zawsze musi jechac po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku odcinka robdt rozpoczyna si¢ wytwarzanie i jednoczesne

wbudowywanie mieszanki w siatkg. W trakcie uktadania mieszanki nie powinny wystgpowac przypadki segregacji sktadnikéw mieszanki.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciagami, pierwsze przejscie nie powinno pokry¢ zaktadéw (30 cm) podtuznych siatek, gdyz powinno

by¢ dokonane wylacznie na pojedynczej warstwie siatki. Drugie przejscie maszyny (obok pierwszego przejscia) pokrywa zaktady, a wigc dwie

warstwy siatki.

Ruch postgpowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwa o zatozonej grubosci 0,7 + 1 cm, co odpowiada masie mieszanki minimum 17

kg/m” na bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 kg/m* na podiozu frezowanym.

Emulsja astaltowa ulega rozpadowi w ciagu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez kontakt z powierzchnia kruszywa. Kropelki

wytraconego asfaltu facza si¢ i tworza blonkg lepiszcza na kruszywie, ktéra otacza kruszywo i skleja je ze soba. Proces rozpadu mieszanki powinien

nastapi¢ dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzujac si¢ wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co nastgpuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w

zalezno$ci od warunkéw pogodowych. Petng stabilno$¢ osiaga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zaggszczenia. Po jej ulozeniu wida¢ wyrazne odwzorowanie siatki z drutu stalowego w roztozonej

warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do 30 km/h.

5.11. Alternatywne przymocowanie siatki z drutu stalowego do podloza przy pomocy kotkéw metalowych

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepsza technologia przymocowania siatki z drutu stalowego do podioza ze wzgledu na:

—  dodatkowa absorpcjg naprgzen,

—  jednorodne spoiwo przytwierdzajace siatke,

- wodoszczelnosce,

—  efektywno$¢ rozktadania siatki w sposéb plaski.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub Inzynier nie przewiduje stosowania mieszanki slurry seal mozna przymocowac siatkg z drutu
stalowego do podloza za pomocq kotkéw metalowych. W przypadkach wyjatkowych, np. awarii maszyny wytwarzajacej i rozkladajacej mieszankg
slurry seal, wymagana jest konsultacja z projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w punkcie 5.9.

Zaleca sig, aby kotki mocowaty siatke za poprzeczne wzmacniajace prety ptaskie w liczbie okreslonej w tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkéw wynosi 4 kotki/m?>.

Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mocujacych siatkg z drutu stalowego do podtoza

Numer preta ptaskiego w siatce Liczba kotkéw wbitych w podtoze
od jej poczatku przy precie ptaskim siatki, o szeroko$ci rolki

2m 3m 33m 4m
Pret nr 1 3 5 5 6
Pret nr 2 0 0 0 0
Pret nr 3 2 3 3 4
Pret nr 4 0 0 0 0
Dalsze prety w kolejnosci jak
wyzej
Razem kotkéw na m? 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac sig jedynie ruch technologiczny, z mata predkoscia, bez
gwaltownego przyspieszania, hamowania i skr¢cania.

5.12. Zalecenia do wykonania warstw asfaltowych na siatce z drutu stalowego

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (MMA) uktadane nad przymocowana do podtoza siatka z drutu stalowego, powinny odpowiadac
ustaleniom dokumentacji projektowej, z tym ze grubo$¢ warstwy (warstw) nie powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po zaggszczeniu.

W przypadku uktadania MMA na siatce i warstwie slurry seal:



—  rozpoczgcie ukladania moze nastapi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz po jej oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia
ruchu na warstwie slurry seal),

—  nie wymaga si¢ skropienia emulsja asfaltowa powierzchni warstwy slurry seal przed uloZzeniem na niej MMA.

W przypadku uktadania MMA na siatce przymocowanej do podioza wytacznie kotkami metalowymi, nalezy:

—  najechac na siatkg tylem od czota i uklada¢ MMA zgodnie z zaleceniami technologicznymi odpowiednich specyfikacji technicznych,

—  wczasie ukladania warstwy (warstw) MMA, poruszac¢ si¢ ostroznie uktadarka i pojazdami, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku, a takze
bez gwattownego przyspieszania i hamowania.

Przy maszynowym wykonywaniu warstw MMA, zasady ich wytwarzania i uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami specyfikacji technicznych,

np. STWIORB D-05.03.05 [5], D-05.03.13 [7], itd. Podtuzne i konstrukcyjne ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

réwnolegle do osi drogi.

Na matych powierzchniach, na ktérych nie mozna uzy¢ uktadarki, warstwg (warstwy) MMA mozna ulozy¢ recznie przy pomocy topat i listwowych

$ciagaczek oraz listew profilowych, w sposéb odpowiadajacy wymaganiom STWIORB D-05.03.17 [8].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itd.),

— ew. wykona¢ wihasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L . L Czgstotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw
o ik o . Wg pktu 5

1 Lokalizacja i zgod_nosc granic terenu robét z 1 raz i dokumentacji

dokumentacja projektowa projektowej
2 Przygotowanie podloza Cate podtoze Wg pktu 5.3
3 Oczyszczenie powierzchni podtoza (ocena wizualna) Cate podtoze — dozér

ciaot Wg pktu 5.4
agty
L. . . W miejscach ulozenia

4 Ew. utozenie warstwy wyréwnawczej warstwy Wg pktu 5.5
5 Ew. skropienie podtoza emulsja asfaltowa Dozor ciagly Wg pktu 5.6
6 Utozenie siatki z drutu stalowego Dozér ciagly Wg pktu 5.7
7 Rozprostowanie siatki na podtozu (doprowadzenie do .

braku sfalowan) Dozér ciagly Wg pktu 5.8
8 Wstgpne mocowanie siatki kotkami metalowymi do

podtoza (w przypadku pdézniejszego utozenia warstwy Dozor ciagly Wg pktu 5.9

slurry seal)
9 Przymocowanie siatki do podtoza mieszanka slurry

seal lub wylaczne przymocowanie siatki kotkami Dozér ciagly We pktu 5.10 lub wg

stalowymi pktu 5.11

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozenia siatki wraz z jej umocowaniem do podtoza (zawarte zaktadki technologiczne).
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— ulozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.



9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1.

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2,

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* utozenia siatki obejmuje:

9.3.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ew. utozeniem warstwy wyréwnawczej i ew. skropieniem podtoza,
utozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

przymocowanie siatki do podtoza za pomoca mieszanki slurry seal ze wstgpnym mocowaniem kotkami lub przymocowanie siatki wytacznie za
pomoca kotkéw metalowych, wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

10.

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
3. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
4. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
5. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
6. D-05.03.11 Recykling
7. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
8. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
9. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego
10.2. Normy
10. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
11. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999
14. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje, instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warszawa
2004
15. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i zwir6w kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa 1984
16. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2006-03-1156. Siatka stalowa MESH TRACK do wzmacniania nawierzchni drogowych
17. Materiaty informacyjne polskiego przedstawiciela producenta siatki:
GRUPPO BITUMI POLAND, Sp. z 0.0., ul. Ks. Skorupki 80, 05-091 Zabki, tel./fax 022 781 66 51, 022 781 55 88
ZALACZNIK 1

PRZEZNACZENIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO
WEDLUG USTALEN IBDiM [14]

1. Cele stosowania siatki

Gtéwne cele stosowania siatki w warstwach asfaltowych nowych i istniejacych dotycza:
zapobiezenia wystgpowania spgkan zmeczeniowych w konstrukcjach podatnych nawierzchni,
zapobiezenia wystgpowania spgkan odbitych od podbudowy sztywnej lub innej popgkanej warstwy (warstw) o podobnych cechach,
zapobiezenia deformacjom strukturalnym w miejscach watpliwych oraz na obszarach przed dylatacjami mostéw i wiaduktow,
wzmocnienia polaczenia nowych dwdéch réznych konstrukcji nawierzchni lub konstrukcji starej i nowe;j.



2. Wymagania dla siatek z drutu stalowego w zaleznosci od celu zastosowania (zapobiegania koleinom) i kategorii ruchu na drodze

IBDiM zaleca, aby siatki z drutu stalowego stosowane do zapobiegania powstawania kolein w nawierzchni odpowiadaty nastgpujacym
wymaganiom wytrzymatosciowym:

Cel zastosowania

Drogi o kategorii ruchu

Od KR 3 do KR 6

siatki ‘Wymagania dla siatki z drutu stalowego
Zapobieganie KR 1iKR2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie w kierunku poprzecznym
koleinom

> 20 kN/m i wydtuzenie przy zerwaniu < 10%
Siatka wzmocniona poprzecznie skrgtka z  drutu
ptaskiego

RYSUNKI

N\

Rys. 1. Siatka z drutu stalowego

1

Rys. 2. Utozenie siatki na podtozu
1 — Rolka siatki umocowana na wysiggniku pojazdu,
2 — Cigzki pojazd rozwijajacy siatk¢ przeciwbieznie do kierunku jej zwinigcia

ZALACZNIK 2



A - podtuzne B - poprzeczne

Rys. 3. Laczenie pasm siatki
A - Laczenie podiuzne pasm (prety ptaskie obu siatek blisko siebie)
B - Laczenie poprzeczne pasm (prgty plaskie obu siatek odsunigte od siebie)

1 - Wzmacniajacy siatkg poprzeczny pret ptaski

Rys. 4. Uktadanie siatki na luku poziomym

A - Nacigcie siatki od wewngtrznej krawedzi tuku
B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach nacigé
C - Przycigcie zakladek i przymocowanie siatki kotkami do podtoza

1 - pita, 2 - zaktadki, 3 - kotki

Rys. 5. Klips i kotek do mocowania siatki w podtozu. Klips zaktada si¢ na poprzeczny pret ptaski siatki



Emulsja
Cement
Dodatki
Woda

& /

Ukladarka
A @ Nowa warstwa

:Kierunek jazdy

Rys. 6. Schemat urzadzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej typu slurry seal
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej typu slurry seal

D - 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA) WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z SMA 11 dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych

i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe Scieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
KR 1-2 - SMA 'S5, SMA 8§
KR 3-4 SMA 11 SMA 'S5, SMA 8
KR 5-6 SMA 11 SMA 8

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwickszego kruszywa.

2) Zmniejszenie hatasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich
lub drég zamiejskich w poblizu terendw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sig z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na
podtoze.



1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszank¢ ze zbioru mieszanek tego
samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciagtym uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego
famanego szkieletu kruszywowego, zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okre$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA
ruchu SMA asfaltu drogowego polimeroastaltu
KR1 - KR2 SMA 5" 50/70%, 70/100 PMB 45/80-55,
SMA 8" PMB 45/80-65,
KR3 - KR4 SMA 5" 50/70” PMB 65/105-60”
SMA 8,
SMA 11
KR5 - KR6 SMA 8", -
SMA 11
1) Zalecana, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu drogowego
2) Nie zaleca si¢ do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura nawierzchni wynosi
ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgérskie)
3) Do cienkiej warstwy na goragco z SMA o grubo$ci nie wigkszej niz 3,5 cm

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiagciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 70/100
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,




nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 50 46
nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48 45

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

. Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jed- 45/30 - 55 45/30 - 65 65/105 - 60
podstawowe badania nostka wymaganie klasa wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4 65-105 6
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5 >60 6
temperaturach
eksploatacyjnych
Sifa rozciagania (mata PN-EN 13589 [55] Yem?® >1 4 >2 3 >1 4
predkosé rozciggania) PN-EN 13703 [57] cm w 5°C w 5°C - w 5°C
Sita rozciagania w 5°C
. . o PN-EN 13587 [53] 2 a a a
Kohezja (duz_a prq(_ikosc PN-EN 13703 [57] Jlem’ NPD! 0 NPD 0 NPD 0
rozciagania)
Wahadlo Vialit (metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
uderzenia)
Stato$¢ Kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3 >0,5 3
systencji Pozostata penetracja PN-EN 1426 [21]
(Odpornosé na stata p ) % >60 7 >60 7 >60 7
starzenie) ‘Wzrost temperatur
wg PN-EN 12607- mi kr;ienia P y PN-EN 1427 [22] °C <8 2 <8 2 <10 3
Llub -3[31] N
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 [63] °C >235 3 >235 3 >235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 [29] °C <-12 6 <-15 7 <-15 7
Nawr6t sprezysty w
°oC PN-EN 13398 “ >50 5 >70 3 >50 5
Il‘l(;‘owcm‘ SPrezysty w 151 NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
. PN-EN 14023 [59] o b b b
Zakres plastyczno$ci Punkt 5.1.9 C TBR' 1 TBR' 1 TBR' 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] o
Réznica temperatur PN-EN 1427 [22] c S5 2 S5 2 <5 2
migknienia
. Stabilnos¢
‘Wymagania e . PN-EN 13399 [52]
dodatkowe magazynowania. PN-EN 1426 [21] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0 NPD* 0
Roznica penetracji
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu PN-EN 12607-1 [31] o b b b
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22] ¢ TER ! TER ! TBR !
-11ub -3 [31]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg =50 4 >60 3 =50 4
PN-EN 12607-1 lub -3 N
[31] PN-EN 12607-1 [31] %
Nawr6t sprezysty w PN-EN 13398 [51] ’
10°C po starzeniu wg " " N
PN-EN 12607-1 lub -3 NPD 0 NPD 0 NPD 0
[31]

# NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperaturg z
doktadno$cia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czg$¢ 2 — punkt 4, tablica 4.1 , tablica 4.2 , tablica 4.3

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspéiczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca warstwg posypaé
kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowaé
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5



Skiadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 5. Wymagania dotyczace kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy Scieralnej z SMA [65]
Skréty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasdciwosci Metoda Punkt Wymagania wg WT-1 [63]
kruszywa badania WT-1 dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 4.1.3 kat. G¢ 90/10

kat. f; , tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1%

Zawarto$¢ pytu PN-EN 933-1 [5] 4.1.6 (m/m)

Odporno$¢ na pole-
rowanie kruszywa, kat. | PN-EN 1097-8 [18] 423 kat. PSVsy tj.odpornos¢ > 50
nie nizsza niz

PN-EN 1097-6,

Ggstos¢ ziaren rozdz. 7, 8.9 [16] 4.3.1 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia kat. mypc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o
lekkie, kat. nie wyzsza PN-EN 1744-1 453 wymiarze wigkszym od 2 mm poinna wynosi¢ <
niz p. 142 [25] 0.1 % (m/m)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw,
ktéorymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga byc
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia
produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych pofaczenia r6znych materialéw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

¢) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda
na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR)
stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsjg asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu

Wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do

przyjetej metody roboét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania stabilizatora mastyksu,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprz¢t drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg SMA nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko
$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA (SMA 5, SMA 8, SMA 11).
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujacego podane sa w tablicy 6.
‘Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sa w tablicach 7, 81 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz §rodka stabilizujacego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 5 SMA 8 SMA 11
KR1 + KR4 KR1 + KR6 KR3 + KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 50 65
5,6 90 100 35 60 35 45
2 30 40 20 30 20 30
0,063 7,0 12,0 7,0 12,0 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ Srodka
stabilizujacego, [% (m/m)] 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum” Bine s Bine.6 Binin6.0

9 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci

lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik a wedlug réwnania:

2,650
od=—
Pd
Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej,
przy ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wihasciwosé NN Metoda i warunki badania SMAS5 | SMAS
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin2.0 Viin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimaxd V maxa
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
. . ITSRyy ITSRy
wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Splywnos$¢ lepiszcza
- PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos Dos
Tablica 8. Wymagane whasciwosci mieszanki SMA do warstwy S$cieralnej,
przy ruchu KR3 + KR4 [65]
‘Warunki
Wiasciwosé N e Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Viin2,0 V iin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxd V maxd V maxd
C.120 PN-EN 12697-22 [38],
Odporno$¢ na W.al.ow;mie metoda B w powietrzu, WTSaro,70 WTSaro,70 WTSaro.70
deformacje trwate Pos-P ’ PN-EN 13108—20, D.1 .6, 60°C, PRDA[R7,0 PRDA]]UV(] PRDA[R[(]
9871100 10000 cykli [48]




Odpornosé na dziatanie C.1.1,ubijanie PN-EN 12697-12 [35],
P s 2ouou P przechowywanie w 40°C z jednym ITSRy ITSRq ITSRoq
wody 2x25 uderzen L . o
cyklem zamrazania, badanie w 15°C
Splywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Dos Dos Dos
Tablica9. Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Whasciwosé Zag"‘;zlffg‘;a we Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viin3.0 Viin.0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126978 [33]. p. 4 V maxd V maxd
C.120 PN-EN 12697-22,
Odporno$é na w:all;)w;mie metoda B w powietrzu, PN-EN WTSaros0 WTSARo,30
deformacje trwate ? 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli | PRDaws, PRDaRs o
Pog-P1oo (38] ' '
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C
wody 2x25 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSRs ITSRs
badanie w 15°C

Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 Do Do

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie
zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 i 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 160 do 200
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego
metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci
faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar latg 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

[65]
Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg $cieralna
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i
éP ’ wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunaé. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z materialéw termoplastycznych
przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu 5.7.



Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten
sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2
[61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktora
ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z
recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwa segregacjg kruszywa.

Mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkow zaggszczania i uzyskiwanych parametréw jakos$ciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej
500 m?, a dtugo$é co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do
wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka
prébnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu

obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed

whnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilo$ci

podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca sig¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig

skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja

ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego

przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wtasciwosci warstwy SMA [65]

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubos¢
warstwy technologicznej

Wskaznik zaggszczenia

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie

[cm] [%] [%(v/V)]
SMA 5 2,0+40 >97 2,0+60
SMA 8 25+50 >97 20260
SMA 11 35+50 >97 30+60

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie
walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ ta§mami bitumicznymi ( WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.[65])
5.10. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna tekstur¢ i strukturg, dostosowana do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wilasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca sig
stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnig goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwg przez walce.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot
pojazd6éw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/mz,

- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych
na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilo§ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera Badania
kontrolne sa badaniami InZzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie
przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego




14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

22 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasdciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka;
w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czg§ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozyé w ciagu 2
miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WilasciwoSci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sig:
rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢é metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%.
Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

Tablica 15.  Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego [65]
. Temperatura migknienia,
Rodzaj nie wigcej niz [°C]
Asfalt drogowy
70/100 60
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 65/105-60 80

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z préobki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 16). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 16.  Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego,
[%o(m/m)] [65]
. Liczba wynikéw badan
mli{e"s‘izna”ki od3 od5 0d 9 >
! 2 do4 do8” | dor9® | =220
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

» dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchyltki dotyczacej $redniej arytmetycznej,
lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania




6.4.1.4. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem
dopuszczalnych odchytek, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzglgdniaja badan kontrolnych
dodatkowych (p. 6.3.4).
w wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:
zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
- zawarto$¢ ziaren grubych,,
to zadna prébka nie moze wykazywac uziarnienia odbiegajacego o wigcej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w tablicach 17 + 21.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okre$lono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwos$ciach, np. kruszywo rozjasniajace lub
odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
+ 20% w wypadku kruszywa grubego,
- + 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica 17.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa o
wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)] [65]

- . Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki
mineralno-asfaltowej 1 2 od3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19 =
Mieszanka gruboziarnista +4,0 +3,6 +32 +29 +24 +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +3,0 +27 +24 +2,1 +1,8 +1,5

Tablica 18.  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki
mineralrjlo—asfaltowej 1 2 od3 od5 od9 =20
do 4 do 8 do 19 =
SMA +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0

Tablica 19.  Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze <2 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan

sl o od3 [ od5 | od9
§ J 1 2 do 4 do 8 do 19 220
SMAS, SMAS +8 +6,1 +50 +41 +33 +30

Tablica 20.  Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)] [65]

Liczba wynikéw badan

mineraing asfatowe] od3 | od5 | od9 | _
! 2 dod do8 do 19 220
SMALL +7 +6,1 +£54 +49 +44 +4,0
Tablica21.  Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartos$ci ziaren grubych
[%(m/m)] [65]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od 3 od5 od9 =20
do 4 do 8 do 19

Mieszanka gruboziarnista 9, +5 -7,6,+5,0 | -6,8,+50 | -6,1,+50 | -5,5+5,0 +5,0

Mieszanka drobnoziarnista -8, +5 6,7, +47 | -58,+4,5 | 51,443 | -4.4,+4,1 +40

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej
z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigeej niz 1,5% (v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnig dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilo§ci materialu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawg caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienna dziatkg¢ robocza. Do
odcinka czg$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czg§ciowym.



Tablica22.  Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres$lonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m> lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m? lub <10
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$é z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do Iacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé warto$ci
dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okres$lona w tablicy 13, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie
6.4.1.5.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowaé metod¢ pomiaru umozliwiajaca
obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy
odbiorze nawierzchni okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metodg z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie
powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §$ladzie kota.

Tablica 23.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika IR

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
A S Pasy: rucl}u, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <29
GP wylqczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, <46

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢
wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 24 Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica24.  Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]
Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylén rownoset
poprzecznej [mm]
A.S Pasy: ru.chu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <6
GP wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wytaczania, <3
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwos$ci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspéiczynnik tarcia przyjmuje sig réznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D:
E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6éw na ocenianym odcinku nie powinna by¢



mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji
s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym op6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 25. W wypadku
badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdélne wyniki pomiaréw wspodiczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 25.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspdétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosei zablok.owanej. opony

wzglgdem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37
A, S

Pasy: wiaczania i wylaczania, jezdnie tacznic >0.44 R
GP,G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 R

6.4.2.7. Pozostate whasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigecej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
dopuszczalng tolerancja  #+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWIORB ~ D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracef, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potracen
wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej STWIORB)

2.
3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

23.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwoséci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i
Jjamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasiakliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci
kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgs$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci
podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza
— Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
6: Oznaczanie ggsto$ci objgtosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
12: Okres$lanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢
36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych



44.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodq pomiaru
ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997

D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z usunigciem odrostow i krzakéw w rowach dla zadania :
Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.
Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWiORB) stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw, wykonywanych w ramach
rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.2.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzgtu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich
uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwiazane z usunigciem drzew i krzakoéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren



budowy na wskazane miejsce, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowg drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien

by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,

wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata

2%.

W miejscach nasyp6w teren nalezy oczysci¢ tak, aby czg$ci roslinnosci nie znajdowaty sig na gigbokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i

linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Jezeli rodlinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt

Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkéw:

a) w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawg nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sig z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy
albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykop6ow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggsci¢, zgodnie z

wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,

meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwoSci w czasie robét.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznos$cia, w sposéb ktdry nie spowoduje

trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato$ci po usunigtej ro§linnosci

Sposéb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatgzi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposéb wykonania powinien odpowiadac

zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbyto sig ono z

zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilo§ci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach

albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia

tlacych sig czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do

spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce

zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym bgdzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa

zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia

warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostato$ci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych. )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci rob6t

Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia ro§linnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie

gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzakéw jest:

— dladrzew - sztuka,
— dla k}'zakéw i -hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru rob6t

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na korg drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

—  zasypanie dotéw,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D - 06.04.01 ROWY (W PRZYPADKU ROBOT REMONTOWYCH I UTRZYMANIOWY CH)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z remontowaniem i

odtworzeniem rowéw dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania

budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWiORB) stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i

nalezy je stosowac¢ przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z oczyszczaniem, poglgbianiem oraz profilowaniem dna i

skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. R6w - otwarty wykop o glgbokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. R6w przydrozny - réw zbierajacy wodg z korony drogi.

1.4.3. R6w odptywowy - réw odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. R6w stokowy - ré6w zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1 Wwymagania dotyczace sprzgtu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORBD-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

—  zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.

RANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

‘Wmagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Trasport materiatéw

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej STWIORB , mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy i krzakéw w obrgbie rowu.

5.3. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3
do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawgdzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0
m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, gigbokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica pozioméw dna
i nizszej krawedzi gérnej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3, glgboko$¢ co najmniej 0,50 m.
Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej 0 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko§¢ dna co najmniej 0,40 m, gitgboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na
zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m -

0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- mata trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych row6w i skarp nalezy wywiez¢ poza obrgb pasa drogowego i rozplantowa¢ w miejscu

zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB lub wskazaniami Inzyniera.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Zasady kontroli jako$ci robét

Zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i gtgbokos¢ rowu 1 raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szeroko$¢ i glgbokos¢ rowu

Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczac¢ 3cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1 Zasady obmiaru robdt

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczenie rowu,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- $cigcie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D - 06.03.01 SCINANIE I UZUPEENIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych ze
$cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze $cinaniem zawyzonych poboczy i uzupetnianiem
zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczefstwa ruchu
i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie §cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.



1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatéw

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupetienia poboczy podano w STWIORB D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej STWIORB powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzgtu:

— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

—  walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

— przewoznych zbiornikéw na wodg.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej STWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do przewozu
gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca fopat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym w dokumentacji projektowej spadkiem
poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gigbokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.
Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia, wedlug normalnej
metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystgpowania ubytkéw (wglgbien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materialem o wlasciwosciach podobnych do materiatu,
z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gigbokos¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a
nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materialu uzupetiajacego w postaci mieszanek optymalnych okre§lonych w STWIORB D-05.01.01 ,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna ggstos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zaggszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawegdzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu
do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadac spadek poprzeczny zgodny z
zalozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladéw po przejsciu walcéw lub zaggszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntéw proponowanych do uzupetnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad
mieszanki wedtug STWIORB D-05.01.00 ,,Nawierzchnie gruntowe”, STWIORB D-05.01.01 , Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia rob6t podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce

roboczej

1 Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 prébki

2 Wilgotno$¢ optymalna mieszanki uzupetniajacej i
2 prébki

3 Wilgotno$¢ optymalna gruntu w $cigtym poboczu X
2 probki

4 Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub

uzupelianych poboczach 2 razy na | km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w po zakonczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupelnianych poboczy

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Roéwnos¢ podtuzna c050m
3 Rownos¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1%.
6.4.2. Rownos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny prze§wit pod lata nie moze przekraczaé 15
mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zsady obmiaru robo6t
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— Scigcie poboczy i zaggszczenie podioza,
— odwiezienie gruntu na odktad,

— dostarczenie materialu uzupetniajacego,
— rozlozenie materiatu,

— zaggszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.



10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.

D - 06.03.01a POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM EAMANYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem szczegétowej specyfikacji technicznej (SWIORBT) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z utwardzeniem
pobocza kruszywem tamanym w terenie zabudowanym na zadaniu:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za
pomoca kruszywa tamanego niezwiazanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢
wykonane jednocze$nie z nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do przejgcia obciazenia statycznego
od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg§¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen
zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwiazanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnos$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sq: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystgpowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to
powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo lamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4]
lub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienng i
wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro$linnoscia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.



2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do

przythe] metody robét, jak:
mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawg jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

—  réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

—  walce lub plytowe zaggszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wodg do zwilZania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia

konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji

Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialé6w

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania roboét
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

11. roboty przygotowawcze,

12. wykonanie koryta,

13. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),

14. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustalen STWIORB
D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwiazanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza.
Weczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie
jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic¢ do jego zaggszczania, ktore nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00.



Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze
dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu.
Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwos$ciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czg§ciowo nakltadajacymi si¢, w kierunku gérnej krawedzi.
Nieréwnodci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
badz usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie
maszyn (np. walcéw, zaggszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na wlasciwe jego wykonanie
przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podioza Biezaco Wg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 ‘Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

‘Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastgpujace wymagania:
—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowq tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

—  spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— r6znice wysoko$ciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +10%.

Zaleca si¢ badaé grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz. 71 8)

5. PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

6. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W
okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 1 5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz.
41i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
10.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.



11. ZALACZNIKI
ZALACIZNIK 1

ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowe;j) sktadaja si¢ z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego
pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego
i pieszych, czg$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy
przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej
niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono znajduje
(zat. 2, rys. 112).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

—  zapewni¢, tacznie z nawierzchnia jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
—  zachowa¢ trwalos$¢, uwzgledniajac specyfikg jego eksploatacji,
— odrézniac si¢ kolorem, w miar¢ mozliwos$ci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwg gérng podbudowy, warstwe dolng podbudowy i
ulepszone podloze, przy wystgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podioza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw no$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca si¢ wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie,
grunt wystgpujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzia nawierzchni jezdni
byt réwny, szczelny i trwaty. W zwiazku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubo$¢ warstw utwardzonego
pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkéw”, w celu umozliwienia dobrego zaggszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zaggszczenie warstw w obrebie styku, a
takze zapewnia¢ trwata ochrong krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzglgdniajacej no$nos¢
podtoza i spos6b wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zat. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubo$¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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D -06.03.01b POBOCZE UTWARDZONE FREZOWINAMI ASFALTOWYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem szczeg6towej specyfikacji technicznej (SWIORBT) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utwardzeniem
pobocza frezowinami asfaltowymi poza terenem zabudowanym na zadaniu:



Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne (STWIORB) stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ przy zlecaniu
i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za
pomoca frezowi asfaltowych stabilizowanych mechanicznie.

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejacym poboczu gruntowym (wymagajac wykonania w nim koryta), wzglgdnie moze by¢
wykonane jednocze$nie z nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku no$nos¢ wystarczajaca do przejgcia obciazenia statycznego
od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen
zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza frezowinami asfaltowymi — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci
frezowi asfaltowych (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: frezowany asfaltowe i woda.
2.2.3. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ frezowany asfaltowe o uziarnieniu 0+25 mm,
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.2.4. Woda

Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienng i
wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, ro$linnoscia wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo sktadowane frezowany asfaltowe powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu dostosowanego do
przyjgtej metody robét, jak:

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania frezowi asfaltowych,

—  walce lub plytowe zaggszczarki wibracyjne,

—  przewozne zbiorniki na wodg do zwilZania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
—  koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do utozenia
konstrukcji utwardzonego pobocza.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Frezowany asfaltowe mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

15. roboty przygotowawcze,

16. wykonanie koryta,

17. utozenie nawierzchni utwardzonego pobocza,

18. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg terenu robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowac pobocze istniejace,
zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.
Zaleca sig korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robét przygotowawczych oraz z ustaleh STWIORB
D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza.
Weczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac rgcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego
moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWIORB, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie
jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtgbokosé¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloéci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania, ktére nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast
do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Frezowany asfaltowe powinny by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Zaleca sig, aby grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu.
Rozpoczgcie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czgéciowo naktadajacymi sig, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglgbienia powstajace w czasie
zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcéw, zaggszczarek ptytowych) o
szerokos$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ frezowi asfaltowych podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ frezowi asfaltowych jest nizsza od
optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu frezowi asfaltowych na utwardzonym poboczu nalezy zwrécic szczeg6lng uwage na wlasciwe jego wykonanie
przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa i STWIORB. Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:



— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L . Czgstotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie robot badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg pktu 5.4
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Whbudowanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.6
6 ‘Wykonanie rob6t wykofczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\

‘Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastgpujace wymagania:
—  szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cmi -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowq tata nie moga przekracza¢ 10 mm,

—  spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5%,
— r6znice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
—  grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o +10%.

Zaleca si¢ bada¢ grubo$é utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,



— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego pobocza,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajagcemu i sa usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore s3 niezbgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie
robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
12.  Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.2. Szerokos$¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) sktadaja si¢ z umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego
pobocza.

Na drogach klasy GP (gtéwnych ruchu przyspieszonego), G (gtéwnych) i Z (zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego
i pieszych, czg$¢ pobocza przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢ szeroko$¢ nie mniejsza niz 2,0 m, a przy
przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy drég, dopuszcza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci mniejszej
niz 2,0 m. Pochylenie podtuzne i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym si¢ ono znajduje
(zal. 2, rys. 112).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

—  zapewni¢, tacznie z nawierzchnia jezdni, szczelno$¢ korpusu drogowego,
—  zachowa¢ trwatos$¢, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
— odrézniac si¢ kolorem, w miar¢ mozliwos$ci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne, warstwg gérng podbudowy, warstwe dolng podbudowy i
ulepszone podioze, przy wystgpowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podioza (zat. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw no$nych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych zaleca si¢ wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie,
grunt wystgpujacy w poboczu.

Uktad warstw powinien by¢ tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni utwardzonego pobocza z krawedzia nawierzchni jezdni
byt réwny, szczelny i trwaty. W zwiazku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakoficzenia nawierzchni jezdni, grubo§¢ warstw utwardzonego
pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkéw”, w celu umozliwienia dobrego zaggszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna umozliwia¢ odpowiednie zaggszczenie warstw w obrebie styku, a
takze zapewnia¢ trwalq ochrong krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzglgdniajacej no$nos¢
podloza i sposéb wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni (przyktady: zatl. 2, rys. 4).



ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyktad utwardzonego pobocza o grubosci mniejszej niz grubo$¢ jezdni
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Rys. 2. Przyktad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego na zadaniu:
Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego
stosowanego na drogach, w postaci:

— znakéw ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakéw uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sig z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawgdzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona tre$cia, wykonana technika druku
sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wsp6ldroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy
przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcjg i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédto $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniona
jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniong jednostkg oraz
deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe
informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacjg techniczna zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg
PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykonac na gtgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzglgdniajaca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okre§lonej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sq od powierzchni
montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwiazan
projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sig trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.
Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugos$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla
catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢

cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢
poza dopuszczalng dolng odchytkg wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie powinna wykazywaé
rzadzizn, rozwarstwien, peknigc¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali S3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy
Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000
[12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad jak rysy, pgknigcia,
pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad
droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest



do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wpltywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywac petna
odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne
(w tym korozjg elektrochemiczna) - przez caty czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawceg.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostegpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcjg utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia
typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m® powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub
z

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka ‘Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na obciazenie kN m? >0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obciazenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopiefi - m <0,02 TDTI1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztalcenia chwilowego -
-m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawgdziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje sig dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicq 1, Zze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama
tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm
wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé¢, pofatdowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1
mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby
wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig¢
maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skr¢canie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o
grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:



narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane
w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii
odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wilasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi lakierem zalecanym przez producenta folii,

nie dopuszcza sig stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspéiczynnika odblasku R’(cd-1x"'m™) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54
[29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w
tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatycznosei i wspStezynnik luminancji 8
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji B i wspStrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosei Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik  odblasku R’ (kat cd/m’1x typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej =50 > 180
- 26ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowe;j >0.6 > 8
- pomgraﬁczowej >20 > 65
- Szare) >30 > 90

2 Wsp6tczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x, y *) dla
folii:
- biatej B=0,35 B =027
- Z6ttej B =027 B=0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- zielonej B> 0,04 B =0,03
- niebieskiej B>0,01 =0,01
-brazowej 0,09 2B > 0,03 0,09 2B > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szare) 0,18 > >0,12 0,18 > >0,12

*) wspoirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbirzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zr6dto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita tvo 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
otta typ 2 folll y 0,477 0,440 0,483 0,534
76k 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
olta typ 2 folut y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niehieska




Wspbirzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zr6dto $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziel X 0,007 0,248 0,177 0,026
1elona y 0,703 0,400 0,362 0,399
R X 0,455 0,523 0,479 0,558
razowa y 0,397 0,429 0373 0,394
P i X 0,610 0,535 0,506 0,570
omaranczowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
s X 0,350 0,300 0,285 0,335
zara y 0,360 0310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawgdziach. Na powierzchni moga wystgpowac
w obrgbie jednego pola Srednio nie wigeej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majq prawa
wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig
znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawegdzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:
— dlablachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dlablach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wigeej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im® podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszyé o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m* podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla
tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugos$ci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sig nie wigceej niz 5 rys szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztatcaja treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sig réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tre§ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwg folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0
mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.



2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobatg
techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodnos$ci z aprobata techniczng i oznakowat
wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczna dokonuje
producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod$wietlane

2.7.1. Wymagania dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa o§wietleniowa wbudowana w znak -
ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto
oznaczenie oprawy:

a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowe;j zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej
oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i cial obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne
nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.

2.8. Znaki o$wietlane

2.8.1. Wymagania dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposob sztywny oprawa o§wietleniowa, oswietlajaca
w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania

okreslone w punkcie 2.6.
Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny

by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m®,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzg¢tu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do
odbiorcy.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét
Zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczycé:
— lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawgdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich
robé6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy
wypetni¢ materialem kamiennym, np. klificem i doktadnie zaggs$ci¢ ubijakami r¢gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona
nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z
betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjai STWIORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,
— odchyltka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz £ 2 cm,

— odchyltka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza byé
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWIORB lub InZzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych
przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.
W szczegbInoscei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami
ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatgzien drég tacznikowych, zewngtrzna strona tukéw
drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja
wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu gérnej jej czgsci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcj¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢
fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic
objazd6w itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢
migdzy nimi moze by¢ mniejsza.



5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czg$¢ fundamentu
pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwg naturalng pokryé
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odregbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania pofaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji
uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico
znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczna nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-
5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatla znaku pod$wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédio $wiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami InZyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédla $wiatla spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych oraz
réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw o§wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m™
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6ta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6lta Biala
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<I5
luminancji

Roéwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do

najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . R6wnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3




5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit statycznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne.
Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposéb potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od
wplywu czynnikéw zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopiefi ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw pod$wietlanych, opraw o§wietleniowych i ich
obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa
byta zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;j i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcjg obejmujaca obudowg, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa
ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].
Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :
— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,

— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna cz¢$¢ znaku o§wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale
zwiazana z tarcza znaku. Zaleca sig¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejkg zawierajaca nastgpujace informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
2) numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegto$ci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wigksza niz 30 cm” . Czytelno$¢é i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatoéci
znaku. Naklejkg nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWQIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany
charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Ocena wynikéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badaf
1 Spral.wdzenife od 5 do 10 badan z Powierzchniq zbadaé nieu.zbrojonymr )
powierzchni wybra- nych losowo okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci

elementow w kazdej | Wad u/Zyé dostepnych narzedzi (np. Wiyniki badan
dostar- czonej partii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny byé

wyrobéw licza-cej mikrometrév&{ ltp . —{ zgodne z
do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2

wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),



— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykop6éw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupg podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki
przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWIORB.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiar6w wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tad$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w spos6b ciagly do obrébki plastycznej na zimno.

Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb



ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg§¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane na goraco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

217. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr

7/2005-03-009

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego
grubowarstwowego drég na zadaniu:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju
i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane
lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz
strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupeiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych,
stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza
si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkoSci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub
wbudowany w nawierzchnig drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu
statego (P) lub tymczasowego (T).



1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki
$wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,.Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow
Wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z aprobata techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoS$ci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos$¢ przez okres,

na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowa¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-
0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg¢ produkcji,

— informacjg, ze wyréb posiada aprobatg techniczna IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacjg o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktére moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstweg
kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$laja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez



producenta i nakladanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powlokg, ktérej sp6jnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowa¢ rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ sp6jna warstwg przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okre$laja aprobaty
techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach
do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilo$ci wigkszej niz 8 %
(m/m). Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow
aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspoétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30
% w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sig¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigeej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWIORB. Konieczno$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a takze w
czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odblysnik, bedacy czg$cia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujacq si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong
na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwg odbijajacq tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w
ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy

element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czg$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez

producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub

czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem petnym

(odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym §wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢

one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja tg¢ sama funkcjg co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy

w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre§lone sa w normie zharmonizowanej [Sa] i odpowiednich

aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato§¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okres§lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORBO00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek rgcznych,



— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okreslonego w STWIRB

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wlasciwo$ci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do
ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza
powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni,
ktdre nie wyr6zniajq si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbg, np. farbg silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matq kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

‘Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania penej jednorodnosci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sig¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego
farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sig¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta
w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi



‘Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWIORB, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzjg dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowaé pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego
podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

‘Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwagg na staranne mocowanie elementéw do
podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do
materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowa¢ materiaty fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci.
Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wyltacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng
nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawiac
deklaracjg zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos$¢ tg nalezy wykonaé jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkosé,
trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o
sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalnag
zalecana przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Tlo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazoéwkami
producenta materiatu i zaleceniami InZyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

‘Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sig kilkoma
parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do
30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,314
latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6ita nalezy stosowac
zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].



6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazona wsp6trzednymi chromatyczno$ci.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszar6w chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznoscei x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000
[4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym
Qd.

Warto$¢ wspéiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  26ttej, co najmniej 100 med m? Ix™), klasa Q2,

Warto$¢ wspélczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania,
barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m? 1x"'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

—  biatej, co najmniej 130 med m™? Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  76ttej, co najmniej 80 med m? Ix, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglgdnieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgZeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobg na pas, co najmniej 250 med m? Ix", klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

—  76ltej tymezasowej, co najmniej 150 med m™ 1x”', klasa R3,



Warto$¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢Zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobg na pas, co najmniej 200 med m?1x", klasa R4,

—  biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix”', klasa R3

—  z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™ 1x”', klasa R2.

Warto$¢ wspéiczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych
na dobg na pas, co najmniej 150 med m? Ix", klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m™ Ix™, klasa R2,

—  76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo,

tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspétezynnika odblasku Ry = 70 med m™? Ix ™, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralnag z SMA zaleca sig stosowa¢ materialy grubowarstwowe.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWIORB wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspélczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji

wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix”"', klasa RW3,

—  w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi,

masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar

aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bigdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie

powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bigdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢

jako dopuszczalne warto$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWIORB.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$§¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto§¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWIORB wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach.
Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie warto$ci wspéiczynnika luminancji i wspéiczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a].
Metoda pomiaru i sprzgt do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopiefn zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okres$lonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatno$ci materialéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialow strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sig¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchnig¢ nawierzchni, powinna wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za

pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,



— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowq i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokoét z przeprowadzonych badaf wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.
W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢
je do linii krawgdziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami r¢gcznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami rgcznymi czgstotliwo$¢ pomiar6w
nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw
wsp6tczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspétezynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km CZQStOth“;(;; ;r)l?é}uar(’)w, co erl;gnnil;z ;l/osc
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstko$ci zaleca sig¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z
ustaleniem STWIORB, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami STWIORB,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualna oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

[71.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w STWIORB, Wykonawca przechowuje do
czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na
prébkach zdjgtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w STWIORB lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
% (m/m) <8

— rozpuszczalnikéw aromatycznych

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0




h o predkosci = 100 km/h lub o

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspblczynnik zatamania $wiatta ¢7 215
— zawarto$¢ kulek z defektami ’ 20
3 Okres stato$ci wlasciwo$ci materiatéw do znakowania L
przy sktadowaniu miesigee 26
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogac
natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétezynnik odblasku Ry, dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— bialej med m'i lx'i =250 R4/5
s . mcd m™ Ix° > 150 R3
—  z6ltej tymczasowej
2 Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:
— Dbialej s
— sbhei med m™ Ix >200 R4
z6ttej med m” Ix”! > 100 R2
3 Wspoh;zypnlk odblasku R]j dla oznako—wanla suchego med m? Ik > 150 R3
od 7 miesiagca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m? Ix”! 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu med m? Ix”! >35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 Wsp6tezynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej
L . . . - >0,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j R >0.50 B4
—  ZGlte] - 2030 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- z6ttej - >0,40 B3
- 20,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej U
L . . . med m™ Ix > 130 Q3
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med m? 1x! > 160 Q4
—  6ltej med m” Ix”! > 100 Q2
9 Wsp6iczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej B
o ) ) ] mcd m™ Ix =100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med m2 1x! > 130 Q3
—  7z0ltej med m? Ix! >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
h < -
— _wnocy




Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— biakej, med m” Ix”! >200 R4
oy . med m? Ix! > 150 R3
—  7z6ltej tymczasowej
2 Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:
—  bialej, med m” Ix™ >150 R3
. med m? Ix! > 100 R2
—  76tej
3 Wspéh;zypnik odblasku R]7 dla oznako—wania suchego med m? Ik > 100 R2
od 7 miesiagca po wykonaniu barwy bialej
4 Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m? Ix”! 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu med m? Ix”! >35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 Wsp6tezynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej,
L . . . - >0,40 B3
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j, R >0.50 B4
—  z0tltej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- z6ttej - >0,30 B2
- >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej U
L . . . med m™ Ix > 130 Q3
— Dbialej na nawierzchni betonowe;j med m2 1x! > 160 Q4
—  206ttej med m? Ix”! > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do ) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu calego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej U
L . . . med m™ Ix > 100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m2 1x! > 130 Q3
—  Z6ltej med m? Ix! >80 Ql
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesiacach: skala LCPC >6 -
12 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
h < -
— _wnocy
6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o = 5 mm,

dtugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sig z linii i przerwy nie moze odbiegaé¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz
+ 50 mm dlugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru
dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbgdne stare
oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot

Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjgtego sposobu wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWIORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone niniejszym STWIORB na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nastgpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigey,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,
— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest kr6tszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skrdci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigey,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do
3 miesigey, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne,
tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i zamiatarki)
- gwarancji nie powinno sig udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9
miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (Rr, > 100 mcd/m’lx), po czym nalezy wykonaé oznakowanie
state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak
sformutowa¢ umowg, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w STWIORB w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatlow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,



— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnig¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-89/C-81400

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki

1423:2001/A1:2005

szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace

poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

4a. PN-EN
1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czgs$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Czg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana

Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe

Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

5a. PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005

5b.  PN-EN 1463-2:2000

6. PN-EN 1871:2003
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U)

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrob6w budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny
spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)
13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D - 07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych barierkami U-12a dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna STWiORB stanowi obowiazujaca podstawe opracowania dokumentacji przetargowej i kontraktowej przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych, do
ktorych naleza:

— ogrodzenia ochronne sztywne, jak: siatki wygradzajace na linkach lub w ramach z katownikéw, barierki rurowe, barierki z ksztattownikéw w
ramach, ptotki szczeblinowe, plotki panelowe z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego,

— bariery tancuchowe podwdjne,

— zapory z kwietnikéw betonowych lub zelbetowych.

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikéw ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i

kierowcow oraz pasazer6w pojazdow poprzez uniemozliwienie naglego wtargnigcia na jezdnig (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w miejscach

do tego nieprzeznaczonych.



Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

— miegdzy jezdnia i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predko$¢ projektowa na drodze wynosi V,, > 80 km/h,

— na pasach dzielagcych w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni,

— w miejscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

— w rejonie wyjs$¢ ze szkot i terenéw zabaw dzieci,

— w sasiedztwie bezkolizyjnych przej$¢ dla pieszych,

— na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych migdzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy (np. w torowisku tramwajowym lub w
weztach drog ekspresowych) .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztalttownikéw stalowych, siatek
na linkach naciagowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.
1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i fancuchéw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetiajace rolg donic kwiatowych o réznych ksztattach lub elementéw betonowych lub
zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich wysokoS$ciach i znacznych $rednicach potaczonych ze sobag
réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo r6znych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych,
stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptéciennym, sko$nym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali,
zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, péipgtlowa) o réznych wielkos$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona $limakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - réwnomiernie skrgcone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretéw lub walcéwki stalowej o ogniwach krétkich, $rednich i dlugich zgrzewanych elektrycznie.
1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiona réwnolegle do powierzchni siatk¢ druciana.

1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objgtych niniejsza OST, sa:
— siatki metalowe,
— liny stalowe,
— shlupki metalowe i elementy polaczeniowe,
—  prety stalowe,
— tancuchy techniczne ogniwowe,
— szklo ptaskie zbrojone,
— Dbeton i jego sktadniki,
— prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikéw,
— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich.

2.3. Siatki metalowe

2.3.1. Siatka pleciona $limakowa
Siatka pleciona $limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45], podanym w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki
plecionej §limakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku oczka, dopuszczalne $rednica drutu masa 1 m”siatki
siatki mm odchytki boku oczka, mm kg
mm

2,0 1,9

30 30 2,1 2,2 2.4
2,3 2,6

22 1,8

40 40 +28 24 2,1
25 22

2,6 24

2,0 1,2

25 1,8

2,7 22

50 50 +2.8 2,8 2,3




29 2,5
3,0 2,7
3,1 2,8
32 2,9
2,5 1,4
2,8 1,7
60 60 +34 3,0 2,1
35 4,9
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 35 2.4
4,0 3,0

Odchytki prostopadtosci ksztattu bokéw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej $limakowej dostarczanej przez producenta
wg BN-83/5032-02 [45]

Wielko$¢ siatki Szerokos¢ siatki, mm
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysoko$¢ siatki)
30 1500 1750
od 40 do 70 1500 1750 2000 2250 2500
Uwagi do tablicy 2:

1. Szeroko$¢ siatki mierzy sig lacznie z wystajacymi koncami drutéw.
2. Dopuszczalne odchytki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dugosci boku oczka.
3. Po porozumieniu mig¢dzy producentem i odbiorca dopuszcza si¢ wykonanie siatek o innych szeroko$ciach.

Dtugos$¢ dostarczanej przez producenta siatki zwinigtej w rolk¢ powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchylki dtugo$ci nie powinny przekracza¢ =+ 0,1
m dla wielko$ci 30 oraz £ 0,2 m dla siatek wielkosci od 40 do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie
siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obcigte w
odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powtokami, pod
warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozciaganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sig
wytrzymato$¢ od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Najmniejsza $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki $rednic drutéw powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Odchyiki $rednic drutéw w siatce plecionej §limakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadno$cia ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica 4).
Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawiajacego, ma obowiazek wystawi¢ zadwiadczenie zawierajace
m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powloki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica 4. Grubos$¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce plecionej
$limakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/mz
od 2,0 do 2,5 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typéw

Siatki metalowe innych typéw, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita z cigtej blachy stalowej, siatka zgrzewana,
siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3
niniejszej STWiORB , z wylaczeniem zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki plecionej §limakowe;j.

Wszystkie odstgpstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywniajace siatkg ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].
Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylega¢, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny krzyzowac¢ si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie
powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny by¢ taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia przez
lutowanie lub zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i Scie$nienia. Odlegto$¢ migdzy poszczegélnymi miejscami taczenia drutéw
zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.
Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w tablicy 5.
Tablica 5. Wymiary i wlasno$ci wytrzymato$ciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]

i PN-M-80201 [34]

Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca ling w
$rednica liny nominalnej drutu masa 1 m liny niutonach (N) dla nominalnej wytrzymatos$ci
$rednicy drutu na rozciaganie w MPa



mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
32 - 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okraglym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe zgrubienia
przekraczajace nastgpujacych wartosci dopuszczalnej odchyitki dla Srednicy drutu:

$rednica

od 0,8 do 1,0 mm
od 1,0do 1,5 mm
od 1,5 do 1,6 mm

odchytka +0,04 mm,

+ 0,05 mm,
+ 0,06 mm.

Ilo$¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosi¢ co najmniej:

$rednica drutu

od 0,61 do 0,8 mm
od 0,81 do 1,0 mm
od 1,00 do 1,2 mm
od 1,21 do 1,5 mm
od 1,51 do 1,9 mm

80 g/m’
100 g/m?
120 g/m®
150 g/m?
180 g/m’

ilo$¢ cynku

powloki cynku nie

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawiajacego, powinno by¢ dotaczone za$wiadczenie wytworcy z
protokétem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowej.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowa¢ drut stalowy okragty $rednicy od 3 do 4 mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom
PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.5.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw
Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z
ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czgSciowo zamknigtych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowa,
STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupk6w mozna przyjmowac zgodnie z tablicami od 6 do 13.
Tablica 6. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci Scianki
zewngtrznej
51,0 od 2,6 do 12,5 0od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 7. Rury stal

owe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubo$¢ Masa Dopuszczalne odchytki, %
zewngtrzna Scianki 1 m rury Srednica Grubos$¢ Scianki
mm mm kg/m zZewngtrzna
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

Tablica 8. Katowniki réwnoramienne wg PN-H-93401 [21]

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika L. L L. .
mm mm ke/m dlugos$ci ramienia grubosci ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47
60 x 60 od 5do8 od 4,57 do 7,09
65 x 65 od 6do9 od 5,91 do 8,62
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 15 0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 T +0.6

Tablica 9. Katowniki nieréwnoramienne wg PN-81/H-93402 [22]



Wymiary Grubosé¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm

ramion ramienia katownika L. L L .
mm mm kg/m dlugosci ramienia grubosci ramion

45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +1,5; £1,0 +0,3; -0,5
65x50 od5do8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 15
75x50 od5do8 od 4,75 do 7,39 ’
80x40 6 541
80x60 od6do8 od 6,37 do 8,34 t15 +10 +04: -07
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96
100x50 8 8,99 15
100x65 od 7do 10 od 8,77 do 12,3

Tablica 10. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403 [23]

Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- wysoko$¢ | szeroko$¢ grubosé 1 m ceownika
czenie $rodnika stopki Srodnika kg/m $rodnika stopki grubosci
[ 40 40 20 5 4,75
[ 45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 5.5 7,09 +04
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 100 50 6 10,60
[120 120 55 7 13,40 20 £20 +04: 110
[140 140 60 7 16,00
Tablica 11. Teowniki walcowane wg PN-H-93406 [24]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokos¢ szerokos¢ grubos¢ teownika 3 . . L
$rodnika stopki $rodnika kg/m srodnika stopki grubosci
T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T 80x80 80 80 9 10,70 15 15 +0,75
T100x 100 100 100 11 16,40
Tablica 12. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407 [25]
Ozna- Wymiary - mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
czenie wysokos¢ szerokos$¢ grubos¢ dwuteow- i X . .
$rodnika stopki $rodnika nika, kg/m srodnika stopki grubosei
180 80 42 39 5,94
1100 100 50 4.5 8,34
i > +2 +1,5 +0,5
1120 120 58 5,1 11,10
1140 140 66 5,75 14,30

2.5.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez InZyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgkni¢¢, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.
Konice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-

H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.5.3. Wymagania dla ksztaltownikéw

Ksztalttowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [20]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub
dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sig
poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowq dla ksztattownika.



Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywac
rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedlug PN-H-84020 [16] - tablica 13 lub innej uzgodnionej
stali i normy pomigdzy zgtaszajacym zaméwienie i wytworea.

Tablica 13. Podstawowe wiasnosci ksztattownikéw wg PN-H-84020 [16]

. . . . Wytrzymato$¢ na rozciaganie, MPa, dla
Granica plastyczn0801,lMPa, minimum dla wyrobow wyrob6w o grubosci lub srednicy
Stal o grubosci lub $rednicy

do od 40 od 63 od 80 od 100 od 150 do od 100
40 mm do 63 do 80 do 100 | do 150 do 200 100mm do 200
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.
2.5.4. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy soba barier i plotkéw jak: $ruby, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw polaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-82054-03 [37] lub innej normy
uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pm,

b) ciezkich - 12 um,

zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.5. Wymagania dla drutu spawalniczego

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduja wykonanie spawanych potaczen elementéw ogrodzenia, to drut spawalniczy
powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elementéw taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sa grubsze niz 15 mm.
Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smaréw.

Wytrzymato$¢ drutéw na rozciaganie powinna wynosié:

$rednica drutu - mm wytrzymato$¢ na rozciagganie
od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
0d 2,0 do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 450 do 900 MPa.

Druty moga by¢ dostarczane w krggach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ si¢ z jednego odcinka drutu, a zwoje nie
powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pretéw nie powinna przekracza¢ 50 kg netto.
Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikéw wywotujacych korozjg.

2.5.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz
99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

Minimalna grubo$¢ powloki, pm,

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pgcherze
lub odstawanie powtoki od podioza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé¢ do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z dokumentacja, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchylki wymiarowe dla walcowki i pretéw stalowych walcowanych na goraco, powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])

Srednica, mm Dopuszczalna odchytka $rednicy w mm
dla doktadnosci
walcéwka prety zwyklej podwyzszonej wysokiej
8 8
9 9
10 10




12 12
13 13
14 14
15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa lancuchéw powinny mie¢ powierzchnie gladkie, bez wglgbien, peknig¢ i naderwan. Dopuszcza si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie
przekraczajace dopuszczalnych odchytek ustalonych dla pretéw, z ktérych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza si¢ tylko materialy posiadajace zaswiadczenia hutnicze z pretéw lub walcowki ze stali w gatunku St1E, St1Z i
16GA. Dopuszcza sig inne gatunki stali zaakceptowane przez Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo plaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szklo ptaskie zbrojone dzieli sig:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:
Z - szklo ptaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych,
L - szklo plaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych famanych,
b) w zalezno$ci od wykonania powierzchni: G - gtadkie,
W - wzorzyste,

¢) w zalezno$ci od rodzaju masy szklanej:

B - bezbarwne,

K - barwne,
d) w zalezno$ci od jako$ci masy szklanej oraz wykonania: gatunek 11 II.
Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. $cistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zamdéwieniu moze posiada¢ odchyltki zgodnie z tablica 16.
Szkto o wymiarach handlowych - szklo o wymiarach wyrazonych w pelnych centymetrach w zakresie szerokosci i dlugosci ustalonych w zaméwieniu
z odchytkami wg tablicy 16 moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablica 17.

Tablica 16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szeroko$¢ dlugosé
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 +3 + 10

Tablica 17. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Wystgpowanie wady

Lp. Nazwa wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 Pe¢knigcia niedopuszczalne
2 Szczerby dopuszczalne powstajace przy lfamaniu szkla, nie glgbsze niz grubos$¢ szkta
do 5 szt. na 1 m* szkta w odlegtoci nie
3 Rozerwanie drutu 1 sztuka na 1 m? szkta mniejszej niz 200 mm jeden od
drugiego
4 Peknigcia spojen L . 2
drutéw dopuszczalne, nie wigcej niz 1% spojent w 1 m~ szkta
5 Skrzywienie watku nie wigcej niz 3 cm od kierunku nie wigcej niz 6 cm od kierunku
siatki prostopadtego do dtuzszego boku prostopadtego do dtuzszego boku piyty
phyty
6 Odksztalcenie oczek
siatki dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm
7 Nier6wnomier- nos¢
powierzchni R .
spowodowana dopuszczalna, jesli nie psuje ) o
wytlaczaniem siatki, wygladu zewnqtrznego przy nie okresla si¢
wynikajaca 7 sprawdzaniu gotym okiem
walcowania
8 Spienienie masy X dopuszczalne, nie przekraczajace 5%
szklanej od siatki dopuszczalne mato widoczne powierzchni ptyty
9 Barwa wywotana siatka | dopuszczalna zéttawa lub brunatna, dopuszczalna bez ograniczen, jezeli nie
nie majaca wpltywu na estetyke obniza przepuszczalno$ci §wiatta

10 | Znieksztalcenie wzoru

dopuszczalne nieznaczne nie okresla si¢

11 [Plamy i naloty nie
dajace si¢ zmy¢ woda niedopuszczalne

Na bokach szkta w odlegto$ci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne sa dodatkowe wady wymienione w tablicy oraz
wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkos$ci nie powodujacej zmniejszenia wartoci uzytkowej szkta




Zaglebienie siatki w masie szklanej powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od powierzchni szkta.

Wzdhuz jednej lub dwéch krawedzi plyty szkta dopuszcza si¢ wystgpowanie odcinka szkla bez siatki, ktérego szeroko$¢ nie powinna przekracza¢ 20
mm.

Powierzchnia szkla winna by¢ z jednej strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku powierzchni gtadkiej dopuszcza sig jej lekka mtotkowatos¢.
Szkto powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdtuz réwnomiernej rysy bez odpryskow i pgknig¢.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukltadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato
wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub STWiORB nie okre$lono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20. Beton powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-B-06250 [3]. Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa famanego i otoczakéw) powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazania Inzyniera, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3].
Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub STWiORB . Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-
06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikéw

Dla ustawienia zap6r z kwietnikéw betonowych uzywa si¢ tylko gotowych elementéw odpowiadajacych ofercie producentéw, zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachéw uzytecznosci publicznej, dworcéw itp. sktadajace sig ze
stupkéw (w ksztalcie stozkéw $cigtych, walcow itp.) betonowych (lub Zelbetowych) moga by¢ potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-
84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi faficuchami, zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

2.11. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen
STWiORB, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzaj podioza | Rodzaj podktadu | Rodzaj powloki — malarskiej

Lp. Zastosowanie

4 Stal farba olejna miniowa | a) dwuwarstwowa z farby | elementy $lusarsko-kowalskie
60% lub ftalowa albo pelne i azurowe (porgcze,
miniowa 60% b) jak w a) i [ kraty, ogrodzenie, bramy itp.)

jednowarstwowa z lakieru
olejnego schnacego na
powietrzu, rodzaju IIT

5 Zeliwo dwuwarstwowa  z farby [ budowa latarni ulicznych,
i metale bez podktadu stupki ogrodzeniowe itp. oraz
niezelazne elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobéw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych
zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy barwa i polysk odgrywajq istotna rolg, a nie s3 ujgte w normach, powinny by¢ ustalone
odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprz¢tu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— szpadli, dragéw stalowych, wyciagarek do napinania linek i siatek, miotkéw, kluczy do montazu elementéw panelowych itp.
— $rodkéw transportu materiatéw,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
— ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,
— przewoznych zbiornikéw do wody,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
—  koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m®),
— sprzgtu spawalniczego itp.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Siatkg metalowa nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi srodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami
atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi §rodkami transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bgbnach drewnianych, metalowych lub w krggach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie
wplywajacych na zmiang wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu
wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu luzem lub w wiazkach. W przypadku tadowania na $rodek transportu wigcej niz
jednej partii wyrobéw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos$¢ ze
wzgledu na podatno$¢ powlok na uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sig przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W
przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca taSmy stalowej lub
folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza si¢ dostawg fancuchéw w paletach skrzynkowych. Laficuchy nalezy
przewozi¢ dowolnymi krytymi $rodkami transportu.

Szkto plaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na dluzszym boku, srodkami transportowymi w
sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami atmosferycznymi. Opakowania ze szklem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami
réwnolegle do kierunku ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia ich przed
przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sig inny rodzaj transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego
wigeej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszank¢ betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielko$ci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres rob6t wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz
robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacjg barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie
dokumentacji projektowej, STWiORB lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objgtych niniejsza STWiORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementéw w ramach z ksztattownikow,
— przymocowanie lancuchéw w barierach tancuchowych,

— ustawienie zap6r z kwietnikéw, wazondw itp.

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze
od wymiaréw stupka, a glgbokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w
bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwoér mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia
betonu stupek nalezy podeprze¢.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmnie;j
po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi
stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub
otworéw do zaczepéw i hakéw metalowych. Stupki koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np.
przez przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztalcen lub uszkodzen stupka,



— rodzaj sprzgtu (i jego charakterystyke techniczna), dotyczacy np. mtotéw (bab) recznych podnoszonych bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen
pomocniczych) przez robotnikéw, miotéw mechanicznych z wciagarka rgczna lub napgdem spalinowym, wibromtotéw pograzajacych stupki w
gruncie poprzez wibracjg i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych wykonania dotéw i fundamentéw

podanych w punktach 5.315.4.

5.7. Rozpigcie siatki

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku
siatki przymocowujac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych i naroznych linki musza by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka,
zagigte do tytu na okoto 10 cm i okrgcone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku
na shupki narozne, a w przypadku zerwania si¢ zwalnialy siatk¢ tylko migdzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami, wzglgdnie ztaczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera.  Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby nie
oddzialywaly one ujemnie na stupki narozne.

Siatk¢ metalowa przymocowuje si¢ do stupkéw koficowych i naroznych za pomoca pr¢téw plaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Siatkg napina si¢ w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co
50 do 70 cm) do linek. G6érng krawedz siatki metalowej nalezy faczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegélne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta
sztywno, jednak tak, aby nie znieksztalci¢ jej oczek.

5.8. Wykonanie siatki w ramach

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to siatka powinna by¢ umieszczona w ramach z katownika (np. o wymiarach 45 x
45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zaleca si¢ wykonanie jednakowych odlegto$ci migdzy stupkami, w celu zachowania mozliwie jednego wymiaru ramy. Krétsze ramy mozna wykonaé
przy naroznikach. Gérne krawgdzie ram powinny by¢ zawsze poziome.

Prze$wity migdzy rama a slupkiem nie powinny by¢ wigksze niz 8 do 10 cm.

Ramy z siatka umieszcza si¢ migdzy stupkami i przymocowuje do stupkéw w sposéb zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. W celu uniknigcia wydtuzenia lub kurczenia si¢ ram pod wptywem temperatury zaleca si¢ mocowa¢ ramy do stupkéw za
pomoca $rub i ptaskownikéw z otworami podtuznymi.

5.9. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych z ram wypelnionych
réznymi materiatami

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie podaje inaczej, to ramy moga by¢ wykonane z katownikéw o wymiarach 45 x 45 x 5 mm, 50 x 50
x 6 mm lub innego ksztattownika zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wysoko$¢ i szerokos$¢ elementéw w ramach z katownikéw winna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Wypehienie ram moze by¢ wykonane z ptaskownikow, pretéw stalowych, szkta zbrojonego, tworzyw sztucznych itp.

Pozostate warunki montazu obowiazuja jak w punkcie 5.8.

5.10. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porgcze oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

W przypadku braku szczegétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowaé porgeze zgodne z [47], [49] lub KBS8-3.3(5)[48] typ Pl z
ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt, stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80
oraz przeciagami z rur ¢ 32x3; typ 2B jak typ 2A lecz z przeciagami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciggami z katownika 45x45x5 mm. Dlugos$¢ segmentéw: dla porgczy
ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysoko$¢ porgczy wynosi 1,0 m. Porgeze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji porgczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWiORB

Maksymalna dtugos$¢ porgezy nie dylatowanych okreéla si¢ na 50 m pod warunkiem zgody InZyniera.

5.11. Wykonanie spawanych ztacz elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Z1acza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ £ 0,5 mm dla grubosci
spoiny do 6 mm i £ 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ziacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna,
Ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedlug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wklgénigcie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wglgbien

i wypuklosci lica 3,0

5.12. Wykonanie ogrodzen fancuchowych

Ogrodzenia tancuchowe winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB. W przypadku braku szczegétowych wskazan za
zgoda Inzyniera mozna wykonywac ogrodzenia tancuchowe z rur stalowych wedlug PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub BN-73/0658-01 [43]
oraz z fancuchéw ogniwowych wedtug PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84543 [41].

Pofaczenie tancuchéw ze stupkami nalezy wykona¢ za pomoca przyspawanych uszek z pretéw lub drutu, odgigtych koliscie w strong stupka.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie okre$laja inaczej, wysoko$¢ stupkéw wynosi 1,10 m, a rozstaw 1,50 lub 2,00 m [50]. Strzatka ugigcia
faficuchéw wynosi 0,10 m.

Jesli linia barier fancuchowych pokrywa si¢ z urzadzeniami podziemnymi zlokalizowanymi w chodniku, nalezy zrezygnowa¢ z posadowienia
stupkéw na fundamencie betonowym wykonywanym ,,na mokro”, a stara¢ si¢ szuka¢ innego rozwiazania (np. na ptytach z blachy o grubosciach od 5
do 10 mm i zagigbionymi ok. 0,5 m ponizej poziomu chodnika). Rozwiazania te winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.



5.13. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do
20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metoda natryskowa w temperaturze ponizej
+15°C oraz podczas wystepujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie stara tuszczacq si¢ farbg i inne
zabrudzenia zmniejszajace przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy
chemicznych, materialéw $ciernych, piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
1SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

— przed malowaniem nalezy wypetni¢ wglebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachléwek ogélnego stosowania, a nastgpnie -
wygladzi¢ i zeszlifowaé podtoze pod farbg,

— do malowania mozna stosowa¢ farby ogdélnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem
gwarancji, jako:
a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)
oraz
¢) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbg dluzej przechowywana nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha” (zestalonej substancji blonotwdrczej na powierzchni
farby), doktadne wymieszanie (polaczenie lzejszych i cigzszych sktadnikéw farby), rozcienczenie zbyt zggstnialej farby, ewentualne
przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pgdzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda natryskowa (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami
kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpna warstwg mozna
natozy¢ po catkowitym wyschnigciu farby poprzednie;j.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okre$laja STWiORB lub Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwagg na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem fundamentu, ze wzglgdu na najszybsze

niszczenie si¢ farby w tych miejscach i pojawianie sig¢ rdzawych zaciekow sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i $rodowiska, z niska zawarto$cia m.in. niearomatycznych

rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych

sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonaweca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu

urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialéw, zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt
2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci sa zobowiazani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztaltowniki,

— tancuchy stalowe ogniwowe,
— drut spawalniczy,

—  prety zbrojeniowe,

— szklo ptaskie zbrojone,

— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatléw dla tych robét.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t
Wszystkie materiaty dostarczone na budoweg z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni

wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . . . Ocena wynikow
Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan badaf
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtgbokosci
elementow w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii | linialéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
mikrometrow itp. zgodne z
wymaganiami
wyrobéw  licza-cej punktu 2.3.
2 Sprawdzenie do 1000 elementéw | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi




wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie
wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

¢) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

e) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.5 1 5.6,

f) prawidlowos$¢ wykonania siatki zabezpieczajacej zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy dokladnie oczy$ci¢ z zuzla,
zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw spoin powinny by¢
stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatos$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na
okresleniu rzeczywistej dlugos$ci urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.
Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikéw betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych
Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukeji barier, ptotkéw, porgczy, paneli lub innych ogrodzen sztywnych oraz materialow
pomocniczych,

— dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej uzycia,
— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposéb zapewniajacy stabilnosc,
— doprowadzenie terenu wok6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkéw,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw barier fancuchowych,
— wykopanie dotkéw pod stupki,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, porgczy, paneli oraz innych ogrodzen sztywnych, oraz materiatéw
pomocniczych,

— zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchéw,

— doprowadzenie terenu wzdluz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne ulozenie rozebranego chodnika) przewidzianego w
dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementoéw zap6r ochronnych z kwietnikéw betonowych (zelbetowych) obejmuje:

— wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,
— dostarczenie kwietnikéw na miejsce ustawienia,

— ustawienie kwietnikéw za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczong lokalizacja.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej



srodowisk

3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach
bezwodnych
7.  PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci
9.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okre§lenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
12.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14.  PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
15.  PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
16.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
17.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury
18.  PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
19.  PN-H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane na goraco
20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragle walcowane na goraco. Walcowka i prety
ogblnego zastosowania. Wymiary
21.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
22.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
23.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24.  PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
25.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne
27.  PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zeliwa
do malowania
28.  PN-H-97053 Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne
29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania ustrojéw nosnych
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania
31.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
32.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwo$ci na
podstawie ogledzin zewngtrznych
33.  PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskowgglowej ogdlnego przeznaczenia
34.  PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
35.  PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
37. PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wihasciwo$ci mechaniczne $rub i wkrgtéw
38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krétkich
39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach $rednich
40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
41.  PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich
42.  PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych
produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podiozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunigciu wczesniej
natozonych powtok
43.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
44.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania
45  BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione §limakowe
46  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow
Transprojekt - Warszawa, 1976.

48.  Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49.  Leszek Mikotajkéw, ,.Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa
Komunikacji i £acznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca
1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

D - 01.01.01 b WYNIESIENIE I STABILIZACJA GRANIC PASA DROGOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wyniesieniem
stabilizacja granic pasa drogowego stupkami granicznymi dla zadania: Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044
do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych — STWIORB stanowia cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.



1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem wyniesienia i stabilizacji granic
pasa drogowego przeznaczonego do umieszczenia w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen. Stabilizacja granic pasa polega na wyznaczeniu i
utrwaleniu w terenie znakami z trwalego materialu punktéw okreslajacych przebieg granic pasa drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen.

1.4.2. Linia graniczna — linia oddzielajaca tereny, bgdace przedmiotem odrgbnej wlasno$ci, sktadajaca si¢ najczgsciej z odcinkéw prostych taczacych
punkty graniczne.

1.4.3. Punkt graniczny — punkt okreslajacy przebieg granicy nieruchomosci, znajdujacy si¢ na zalamaniach linii granicznej.
1.4.4. Znak graniczny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym.

1.4.5. Swiadek punktu granicznego — widoczny znak z trwatego materiatu wystajacy ponad teren i usytuowany w linii granicznej w poblizu znaku
granicznego.

1.4.6. Stabilizacja granic pasa drogowego — wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych projektowanego pasa.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,.Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4 oraz przepisami geodezyjnymi i kartograficznymi.

1.5.Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materiatow

Wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Rodzaje materialow

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej lub STWIORB. Do nich naleza:
- stupki betonowe do utrwalenia granic pasa drogowego,
- materiaty pomocnicze.

2.2.2. Znaki graniczne i $wiadki punku granicznego

Znak graniczny jest geodezyjnym stupkiem z betonu C 20/25, najcz$ciej w postaci $cigtego ostrostupa o kwadratowej podstawie z wyrytym na gérze
krzyzem (patrz zalacznik, rys. 1).

Swiadek punktu granicznego jest stupkiem z betonu C 20/25 o dlugosci 100 cm i przekroju poprzecznym 10 x 12 cm. Stupek zbrojony jest
czterema pretami Srednicy 10 mm. Stupek w czgsci nadziemnej dtugosci 50 cm na barwe z61ta. W czgsci nadziemnej znajduje si¢ napis wklgsty
na glebokos¢ 0,5 cm z czarnymi literami wysoko$ci 7 cm PAS DROGOWY (patrz zatacznik, rys. 2).

‘Whbudowane materiaty stupkéw powinny charakteryzowacé si¢ wytrzymatoscia na $Sciskanie dla betonu C 20/25, nasiakliwo$cia ponizej 5% oraz
mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia. Wykonawca wytwarzajacy samodzielnie stupki powinien wykona¢ badania prébek betonu i przedstawic¢
wyniki badan Inzynierowi.

Gotowe wyroby powinny by¢ wolne od spgkan, wykruszen i ubytkéw, a powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez $ladéw po pgcherzach powietrznych.

2.2.3. Materialy pomocnicze

Do materiatéw pomocniczych moga nalezec:
- prety stalowe, rurki itp. zastgpujace stupki betonowe, w przypadkach wyjatkowych,
- piasek, mieszanka naturalna gruntowa do obsypki stupkéw betonowych, w przypadkach wyjatkowych

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu, ktéry pozwoli na
osiagnigcie wymaganych doktadno$ci przy pracach pomiarowych i kartograficznych.

Do wykonania prac pomiarowych nalezy stosowacé sprzgt i narzgdzia okreslone w wytycznych technicznych, obowiazujacych w geodezji i kartografii
[2+9]. Przy stabilizowaniu linii granicznej znakami granicznymi nalezy stosowac sprzgt zaproponowany przez Wykonawcg, zaakceptowany przez
Inzyniera. Do prac obliczeniowych i kartograficznych zaleca si¢ stosowac sprzg¢t komputerowy z odpowiednim oprogramowaniem.



4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty, w tym znaki graniczne i $wiadki punktu granicznego, mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w pozycji poziomej, w warunkach
zabezpieczajacych je przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania roboét
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu, dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

19. prace przygotowawcze,

20. stabilizacja granic pasa drogowego,

21. prace kameralne.

5.3. Odpowiedzialno$¢ Wykonawcy prac

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac oraz zgodno$¢ ich wykonania z obowiazujacymi przepisami prawnymi i technicznymi, ustaleniami
STWIORB oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci prywatnej i publicznej. W razie wyrzadzenia szkod,
Wykonawca zobowiazany jest do ich naprawienia lub wyptacenia odszkodowania.

Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowacé i sprawowacé nad nimi bezposredni nadzor i kontrolg osoba posiadajaca odpowiednie
uprawnienia zawodowe, zgodnie z wymaganiami przepiséw ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].

Podczas prac geodezyjnych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nieprzesuwanie punktéw geodezyjnych w
terenie, ktére podlegaja ochronie w trybie przepisow ustawy Prawo geodezyjne i kartograficzne [10].

5.4. Prace przygotowawcze

Prace przygotowawcze obejmuja:

- zebranie niezbednych materiatéw i informacji, w tym uzyskanie z osrodka dokumentacji danych dotyczacych osnowy geodezyjnej i mapy
zasadniczej, pobranie z wlasciwego urzedu danych z katastru nieruchomosci, dokonanie badania ksiag wieczystych stwierdzajacych stan
prawny nieruchomosci, a nastgpnie analiza i ocena zebranych materiatéw,

- wywiad w terenie, majacy na celu odszukanie punktow istniejacej osnowy poziomej i oczyszczenie widocznosci migdzy punktami oraz
ewentualne uzupetnienie punktéw osnowy,

- przygotowanie osnowy do prac pomiarowych,

- wstgpne opracowanie projektu podzialu nieruchomosci, biorac pod uwagg punkty zatamania projektowanych granic pasa drogowego podane w
zataczniku mapowym dokumentacji projektowej albo zasady okreslania tych punktéw podane przez Zamawiajacego.

W wyniku prac przygotowawczych powinien powsta¢ projekt granic pasa drogowego wkartowany na mapg, uzgodniony z Zamawiajacym i

wla$cicielami nieruchomosci, a nastgpnie zamarkowany w terenie za pomocg palikow.

5.5. Stabilizacja granic pasa drogowego

Ostateczne wyznaczenie i utrwalenie w terenie znakami granicznymi punktéw granicznych projektowanego pasa drogowego Wykonawca dokonuje w
obecno$ci 0s6b zainteresowanych, po uzyskaniu ostatecznej decyzji zatwierdzajacej projekt podziatu nieruchomosci.

Stabilizacj¢ punktow granicznych nalezy wykona¢ geodezyjnymi znakami granicznymi z krzyzem (zakupionymi lub wykonanymi wg pktu 2.2.2).
Stabilizacji podlegaja wszystkie punkty zatamania granicy pasa drogowego oraz odcinki proste o maksymalnej dlugosci 200 m. Znaki graniczne
powinny by¢ wkopane do takiej gltgbokosci, aby wystawaty do 10 cm ponad teren.

W odlegtosci do 1 m od stupka znaku granicznego, w linii granicznej, nalezy wkopa¢ §wiadek punktu granicznego, w odstgpach do 200 m, z
zachowaniem wizury pomiedzy sasiednimi punktami. Swiadek punktu granicznego powinien by¢ wkopany w grunt na gteboko$é okoto 50 cm, tak
aby czg$¢ nadziemna barwy z6ttej z wytloczonym napisem ,,PAS DROGOWY” wystawala 50 cm nad terenem.

Roboty przy utrwaleniu w terenie stupkéw zaleca si¢ wykonywaé poprzez nawiercenie r¢gcznym $widrem otworu w gruncie, dla znaku granicznego o
wielkosci dostosowanej do stupka znaku, a dla $wiadka punktu granicznego na glgbokos$¢ 50 cm o $rednicy 20+40 cm. Stupki obsypuje si¢ gruntem
rodzimym i zaggszcza. W przypadku gdy grunt rodzimy jest spoisty lub zbrylony, tak Ze nie ma mozliwos$ci szczelnego obsypania stupka, nalezy do
tego celu wykorzysta¢ piasek lub mieszankg naturalng. Nadmiar materiatu gruntowego z otworu nalezy rozplantowac.

W przypadku gdy niemozliwa jest trwata stabilizacja punktu, nalezy zastapi¢ go innym elementem zamontowanym w podtozu (np. pr¢tem stalowym,
rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz sporzadzi¢ szkic topograficzny okreslajacy jego potozenie.

Podczas prac Wykonawca ma zachowa¢ w stanie nienaruszonym wszystkie punkty pomiarowe.

Z czynnosci stabilizacji granic pasa drogowego Wykonawca sporzadza protokot okazania znakéw granicznych wlascicielom nieruchomosci.

5.6. Prace kameralne

Do prac kameralnych przy stabilizacji granic pasa drogowego, zgodnie z warunkami kontraktu, moga naleze¢:

- obliczenia wsp6irzednych punktéw granicznych, powierzchni dzialek, uzupetnienia mapy zasadniczej, sporzadzenia mapy uzupehiajacej do
mapy katastralnej, sporzadzenia wykazu zmian gruntowych, skompletowania dokumentacji podziatu nieruchomosci,

- sporzadzenie dokumentacji z podzialem na: akta postgpowania dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczna dla Zamawiajacego, dokumentacje
techniczng dla o$rodka dokumentacji, dokumentacjg przeznaczong dla organu prowadzacego kataster nieruchomosci,

- uzyskanie decyzji o podziale nieruchomosci.

Jesli Zamawiajacy nie ustali inaczej to sktad dokumentacji dla Zamawiajacego moze zawierac:

- opis i mapg z wykazem zmian gruntowych i wykazem synchronizacyjnym (gdy w ksiedze wieczystej nieruchomo$¢ podlegajaca podziatowi
posiada inne oznaczenia niz w katastrze nieruchomosci),

- ostateczna decyzjg zatwierdzajaca projekt podziatu wraz z zatacznikiem mapowym,

- wyniki prac obliczeniowych i kartograficznych na komputerowych nosnikach informacji: wtérniki mapy zasadniczej uzupetnione o granice
pasa drogowego, wykazy wspéirzednych punktéw geodezyjnej osnowy poziomej ze szkicem osnowy i opisami topograficznymi punktow,
wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych pasa drogowego, mapg zbiorcza z podzialem na nieruchomosci i wykazem zmian gruntowych,



kopie decyzji zatwierdzajacych projekt podzialu nieruchomosci, kopie wyciagéw z dokumentéw stwierdzajacych tytuty wilasnosci do
nieruchomodci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jakosci prac geodezyjnych i kartograficznych

Kontrolg jakos$ci prac przy stabilizacji granic pasa drogowego nalezy prowadzi¢ wedtug zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[2+9] w nawiazaniu do wymagan podanych w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- wkopany (zastabilizowany) znak graniczny — sztuka (szt.),
- wkopany (zastabilizowany) §wiadek punktu granicznego — sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robot
Zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbidr zastabilizowanego pasa drogowego odbywa sig¢ na podstawie dokumentacji otrzymanej przez Zamawiajacego, pod warunkiem:
- kompletnosci operatu,

- sprawdzenia w terenie poprawnosci zastabilizowanych punktéw,

- pomiaru kontrolnego wybranych punktéw,

- skonfrontowania danych zawartych w operacie z terenem.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie miejsca robot,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wyniesienie i stabilizacj¢ punktéw granicznych i §wiadkéw,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji robét,

— wykonanie operatu i prac kameralnych,

— pobranie niezbednych materiatéw ze sktadnicy osrodka geodezji i kartografii,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan sprawdzajacych,
— koszt wszelkich odszkodowan,

— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan warunkéw kontraktu, dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Instrukcje techniczne i wytyczne techniczne bylego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii lub Gléwnego Geodety Kraju

Instrukcje techniczne:



2. 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

3. 03 Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
4. G-1 Geodezyjna osnowa pozioma

5. G4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

6. K-1 Mapa zasadnicza

Wytyczne techniczne

7.  G-19 Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

8. G-15 Szczegbtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikéw
9. K-1.2 Mapa zasdnicza. Aktualizacja i modernizacja

10.3. Inne dokumenty

10.  Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne. Tekst jednolity — Dz.U. nr 240 z dnia 24 listopada 2005 r., poz. 2026 i 2027
z pézniejszymi zmianami

. ZALACZNIK

PRZYKELADY SEUPKOW DO UTRWALENIA GRANIC PASA DROGOWEGO

Rys. 1. Znak graniczny

Przekroj podtuzny Widok z gory

W niektérych przypadkach pod znakiem granicznym
umieszcza si¢ butelkg szklana, cegle z nacigtym krzyzem,
rurkg drenarska itp. w celu potwierdzenia lokalizacji

| pierwotnego miejsca znaku

Rys. 2. Swiadek punktu granicznego

Czgs$¢ nadziemna jest barwy z6itej z
wyttoczonym czarnym napisem ,,PAS
DROGOWY”

PAS DROGOWY
am

100 cm

Czgs¢ podziemna §wiadka, osadzana w
gruncie, zabezpieczona jest lepikiem

4

<

D - 02.02.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH SKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w gruntach skalistych dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania

budowy obwodnicy Malni i Choruli.
Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie wykopéw w gruntach skalistych.



1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIOTB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot
Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty

Materiaty wybuchowe

Wykonawca powinien przechowywac¢ materiaty do prac strzalowych w magazynie spetniajacym wymogi bezpieczenstwa w tym zakresie. Dostgp do
materialéw wybuchowych moga mie¢ tylko osoby o odpowiednich uprawnieniach do prowadzenia prac strzalowych. Wykonawca ma obowiazek
Scistej ewidencji materialéw wybuchowych.

3. Sprzet

3.1.Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Sprzet do robét w gruntach skalistych

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania rob6t w gruntach skalistych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— sprezarek spalinowych,

— miotéw mechanicznych,

— zrywarek mechanicznych,

— wiertarek mechanicznych i wiertnic,

— $rodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Odspajanie mechaniczne gruntow skalistych

Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:

a) milotami mechanicznymi, ktére zagtgbia si¢ w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktére rozluzniaja grunt po przejezdzie z zaglgbionymi w grunt zgbami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

—  glebokos¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego,

— nie odbywat si¢ ruch maszyn i §rodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

— rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkéw do zaladowania lub przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, réwniarek itp.).

5.3. Odspajanie gruntéw za pomoca materiatéw wybuchowych

Na prowadzenie rob6t z uzyciem materialéw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgodg wlasciwych instytucji, wynikajaca z obowiazujacych
przepisow (np. okrggowego urzgdu goérniczego). O zamiarze prowadzenia prac strzalowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢
Inzyniera i uzyskac na to jego zgodg. Wykonawca bedzie prowadzit ksigge kontroli materiatéw wybuchowych, rejestrujac przychody i rozchody tych
materiatéw. Odspajanie gruntéw za pomoca materialéw wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzatowego).

Na terenie rob6t materialy wybuchowe moga by¢ przetrzymywane w podrecznych sktadach, nie dluzej niz w okresie jednej zmiany.

Przed przystapieniem do prac strzalowych Wykonawca ma obowiazek okresli¢ i odpowiednio oznakowac strefg zagrozenia. Wykonawca musi
zadba¢, poprzez podjgcie niezbednych czynnosci zabezpieczajacych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaly zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzi,
jak réwniez uszkodzen obiektéw, urzadzen oraz Srodowiska naturalnego.

Otwory strzalowe, ich rozmieszczenie, $rednice, kierunek i gtgboko$¢ powinny by¢ dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaly i jej
szczelinowato$ci, w sposéb zgodny z praktyka i zasadami prowadzenia prac strzalowych. W skale spgkanej mozna umieszcza¢ materiat wybuchowy
bezposrednio w szczelinach.

Jesli Wykonawca nie zamierza dokona¢ odstrzalu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwér zabezpieczy¢ przed nawilgoceniem przez
zamknigcie go korkiem (np. z papieru).

Wielkos$ci tadunkéw powinny by¢ ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do
otworéw po sprawdzeniu, ze zostalty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Otwory trudne do osuszenia, przy strzelaniu materiatem
wrazliwym na dziatanie wilgoci, winny by¢ zatadowane do wysoko$ci stupa wody nabojami odpowiednio izolowanymi, np. przez powleczenie
bitumem lub parafing. Rozmieszczenie fadunkéw w otworze strzalowym, sposéb zalozenia naboju udarowego ze sptonka, lontem, zapalnikiem i
wykonania przybitki oraz odstrzelenia tadunkéw, powinny by¢ dostosowane do postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka. Dla
niezawodnosci odstrzelenia otworu, zaleca si¢ wprowadza¢ do naboju dwa zapalniki potaczone réwnolegle.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sasiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp, rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy
dobra¢ tak, aby nie ostabi¢ masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w STWIORB oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegélng uwagg nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w spos6b nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) Dbezpieczenstwo prowadzenia prac strzalowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru rob6t okreslono w STWIOIRB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopu w gruntach skalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— odspojenie skaty przy uzyciu materialtéw wybuchowych lub przy uzyciu sprzg¢tu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego, spalinowego),
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rozdrobnienie,

— zatadunek i odwiezienie urobku na odktad,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

— profilowanie dna wykopu, rowéw i skarp,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacjg terenu,

— zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORBPrzedmiotem niniejszej szczegétowej specytikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa nasyp6éw dla zadania:

Przebudowa drogi powiatowej nr 1832 O Gogolin — Chorula od km 4+044 do projektowanego przez ZDW Opole ronda w ramach zadania
budowy obwodnicy Malni i Choruli.

Inwestor: Powiat Krapkowicki. 47-300 Krapkowice ul. Kilinskiego 1.

. 1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych — STWiORB) stanowig cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. 1.1 niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja
wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robot

Wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materiatlow

Wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przydatne Tresé¢

Przeznaczenie | Przydatne v L
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym




1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i posp6tki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wy,
<35%

beda wypetnione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym
- gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
zabezpieczone od wod
gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle,
warstwy domieszka frakcji Zwirowo- | gliny zwigzle i gliny pylaste ~do nasyp6w nic wyZszych miz
nasypow kamienistej (morenowe) o zwigzle oraz inne grunty o 3 m: zabezpieczonych przed
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- %:)ac;llc}’ ptynnosci wi. od 35 do zawilgoceniem lub po
przemarzania | tosci U215 © DR B
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste ulepszeniu spoiwami
inne metalurgiczne ze o zawartoci frakcji itowej —
starych zwaléw (powyzej 5 | ponad 2% - gdy zw1§:r01a§ilo'w0.dy
lat) gruntowg.zng]dup signa
6. Lupki przywegtowe glqbokosr{l Wl?kSZe:] od
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne kag;la}‘nosm biernej gruntu
7. Wysiewki kamienne o metalurgiczne z nowego Pooos - -
zawarto$ci frakcji itowej studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatnosci na
ponizej 2% 9. Trolupki przyweglowe g(;zpad - taczne straty masy do
0
nieprzepalone - gdy wolne przestrzenie zostana
wypetnione materiatem
10. Popioty lotne i mieszaniny drobnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe - gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i posp6tki gliniaste
1. Zwiry i posp6tki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne

SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospétkom lub zwirom

zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartos$ci frakcji itowej >2%

popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem,
aktywnymi popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWIORTB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dob6r sprzgtu zaggszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego.
Sprzet do zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, posp6iki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubos¢ liczba nosci
warstwy przej$¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02 |4do8 |0,1do02 |[4do8 02do03 |4do8 1
gtadkie *
Walce statyczne - - 0,2d003 [8do12 0,2d003 |[8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 |6do8 [02do04 [6do10 |- - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 |4do8 [02do04 |3do4 03d00,6 |3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03d00,6 |3do6 |02do04 |6do10 |02do04 [6do10 |5)
okotkowane **
Zageszezarki 03d00,5 |4do8 |- - 0.2d00,5 |4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki ) 02do04 |2do4 |01do03 [3doS 02do04 |3do4 6)
szybkouderzajace




Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen |1,0do4,0 |uderzenw | 1,0do5,0 |uderzenw
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefnisze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie.

2) Nie nadajq si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce to zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno§¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te bgda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyc¢ roboty przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00
,,Roboty przygotowawcze”

5 .3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonac
w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie zaggszczanie podloza, to nalezy podjaé
$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do gigbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

o wysokosci, autostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-
02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢
rozdrobniona lub spulchniona na glgboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowe;j, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na
calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zaggszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.



¢) Grunty o ré6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétezynniku Ko < 107 my/s) ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci K=
6 X 10 "m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwoséciach, Inzynier moze wyrazi¢
zgodg na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornos$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwg pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatléw o
duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe¢ materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu
(materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie migdzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére sq migkkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasyp6éw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypelienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

gdzie:
dssid;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materialu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Rolg warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢
aprobatg techniczng, wydana przez uprawniona jednostkg. W szczegdlno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugo$ci réwnej dlugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospétki, piaski
$rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistoéci U5 i wspStczynniku wodoprzepuszezalnosci kio > 107 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia gruntu I
powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03
tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych warstw
gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzglgdni¢ wymagania okreslone w  pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasyp6w na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sig przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien
wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach
lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspétczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznos$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodq warstwowq obowiazuja ogdlne zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.



5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwacé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotno$ci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych
powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni
WZNOSZONego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac¢ ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.
5.3.4. Zaggszczenie gruntu

5.3.4.1. Zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystgpujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i
typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a)  w gruntach niespoistych 2 %
b)  w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwo$cia okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub
poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4],
nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zaggszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa autostrad innych drég

nasypu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robét ziemnych:

-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢
warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)  dla zwiréw, pospétek i piaskéw

b) 2.2 przy wymaganej wartosci I, 21,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci I, <1,0,

d)  dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziarmistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,

glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwg,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zaggszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zaggszczenie
Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z
gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inna grubo$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu



powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie
zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika
zaggszczenia w dolnej czg$ci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebna liczbg przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktére nie bgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odklad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objgto$ci w stosunku do objgtosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sanieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiagzanych z budowa trasy drogowej,
¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialtéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w dokumentacji
projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu
Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgto$ci w sposéb okre§lony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odklad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgodg wladciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu

od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczgsciej wiejacych wiatréw, w odlegtos$ci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawcg na jego koszt,
wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obciazaja Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegélnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzmg o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez
Inzyniera.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sa warunki okre§lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawcg, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt
tych czynnos$ci w catodci obcigza Wykonawcg.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jako$ci rob6t
Zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w
dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwagg na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto§¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],

— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],



— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zaggszczenia I lub stosunku
modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug
normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania
skarp, okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokoséci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia
wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i do kopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypéw i ogélnej objgtosci wykopow,
pomniejszonej o objgtos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypoéw, z uwzglgdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci
gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego
lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopéw, powigkszonej o objgtosé
ukopdw i objgtosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci

Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe, transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce
wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, -
zaggszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robét,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiagzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.



